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ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 2

سخن سردبیر

از آنجایــی کــه نقشــه و اطلاعــات مکانــی توانســته اســت نقــش بســزایی در پیشــرفت و توســعه کشــور داشــته باشــد لــذا ســازمان 
نقشــه‌برداری کشــور نیــز بــه عنــوان ســازمان متولــی تهیــه و تولیــد نقشــه و اطلاعات‌مکانــی گام‌هــای مثبتــی را در راســتای رشــد 

و جهــش تولیــد در ایــن حــوزه برداشــته ‌اســت.
بــا توجــه بــه فراتــر رفتــن انتظــار جامعــه کنونــی از نقشــه‌برداری و علــوم ژئوماتیــک از یــک مکان‌یابــی صــرف، اقدامــات ســازمان 
ــری و  ــور، در تصمیم‌گی ــی در کش ــف مدیریت ــطوح مختل ــه و در س ــیعی را در برگرفت ــردی وس ــای کارب ــز حوزه‌ه ــه‌برداری نی نقش
تصمیم‌ســازی ورود کــرده و بــه بیانــی توانســته اســت در امــر ارائــه خدمــات و مشــاوره و کاربردی‌ســازی ایــن موضــوع، پیشــتاز باشــد.

1.	کســب رتبــه اول ارزیابــی عملکــرد بیــن دســتگاه‌های اجرایــی 
کشــور در هفدهمیــن دوره جشــنواره شــهید رجایــی ســال1401 

و دریافــت تقدیــر از رئیــس جمهــور 
ــا  ــر SDI ب ــی ب ــرمایه‌گذاری« مبتن ــس س ــی از »اطل رونمای 	.2

ــی ــاد و دارای ــرم اقتص ــر محت ــور وزی حض
3.	حفظ و به روزنگهداری چارچوب مرجع مختصاتی کشور 

درجــه  ثقل‌ســنجی  مبنایــی شــبکه  نقطــه   322 4.	احــداث 
ــه  ــن و ارائ ــل زمی ــی میدان‌ثق ــازی محل ــور و مدلس ــه کش س
ــوان  ــت عن ــور تح ــی کش ــتم ارتفاع ــاط در سیس ــاع نق ارتف
ــات  ــق درگاه خدم ــی IRG2016 از طری ــد محل ــدل ژئوئی م

ــازمان  ــولات س و محص
ــا نوســازی  ــه خدمــات تصحیحــات تعییــن موقعیــت آنــی ب ارائ 	.5
گیرنــده و تجهیــزات 35 ایســتگاه دائمــی تعییــن موقعیــت 
ماهــواره‌ای GNSS و توســعه نرم‌افــزاری ســامانه ارســال 
تصحیحــات تعییــن موقعیــت آنــی تحــت عنــوان ســامانه ملــی 

ــرو،  ــتیبان هدی‌پُ ــامانه پش ــدی و س ه
ــن در  ــه فرونشســت زمی ــرخ و پهن ــه ن ــش از 70 نقش ــه بی تهی 	.6
مناطــق مختلــف کشــور و ارائــه گزارش‌هــای اســتانی وضعیــت 

فرونشســت زمیــن 
زمیــن  فرونشســت  پهنــه  و  نــرخ  جامــع  نقشــه  7.	تهیــه 
از  شهرســازی  و  راه  وزارت  اســتعلام  الــزام  و  ایــران  در 
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور به‌منظــور واقع‌شدن/نشــدن 
ــای  ــاز مســکن در پهنه‌ه ــاخت و س ــر س ــای مدنظ محدوده‌ه

ــت ــده فرونشس ــر پدی ــت تاثی تح

ــه  ــور تهی ــه منظ ــران ب ــار ای ــز آم ــا مرک ــه ب ــاد تفاهم‌نام انعق 	.8
نقشــه‌های شــهری پارســلی، مــورد نیــاز سرشــماری ثبتــی مبنــای 
ــور  ــه در کش ــد نقش ــهرهای فاق ــکن 1405 از ش ــوس و مس نف

ــذ  ــرای اخ ــور ب ــود در کش ــای موج ــام ظرفیت‌ه ــتفاده از تم اس 	.9
ــتفاده از  ــون و اس ــرق گوناگ ــاز از ط ــورد نی ــی م ــر هوای تصاوی
تصاویــر ماهــواره خیــام از طریــق انعقــاد تفاهم‌نامــه بــا 

ــران،  ــی ای ــازمان فضای س
دریایــی  چارت‌هــای  به‌روزرســانی  و  تولیــد  آبنــگاری،   .10
ــت  ــای تح ــار از آبه ــون هکت ــک میلی ــش از ی ــزان بی ــه می ب

ــور ــت کش حاکمی
11. ارائــه چــارت دریایــی بــه دریانــوردان بــه میــزان قریــب یکصــد 
هــزار نســخه و کســب درآمــد ارزی ناشــی از فــروش آن و حــذف 

چارت‌هــای انگلیســی از آب‌هــای تحــت حاکمیــت کشــور
ــنجی و  ــی جزرومدس ــتگاه دائم ــداری 21 ایس ــظ و نگه 12. حف

ــد  ــا و جزروم ــراز دری ــازی ت ــش و مدلس پای
13. ســاماندهی آرشــیو ملــی و تســهیل دسترســی عمــوم کاربــران 
ــه اطلاعــات ســازمان نقشــه‌برداری کشــور از طریــق توســعه  ب
دفاتــر پیشــخوان ارائــه دهنــده خدمــات ســازمان در کل کشــور 
و توســعه ســامانه فــروش غیرحضــوری محصــولات ســازمان 

ــی  ــات مکان ــه و اطلاع ــع نقش ــه مناب ــی ب ــراری دسترس 14. برق
ــی  ــاخت داده مکان ــق زیرس ــتگاه‌ها از طری ــایر دس ــود در س موج
ــی و  ــتگاه مل ــای 350 دس ــتراک‌گذاری داده‌ه ــه اش ــری ب 15. راهب
SDI اســتانی بــا بیــش از 23000 لایــه اطلاعاتــی مکانــی در بســتر

ــی از  ــا 1403 خال ــن فعالیت‌هــا و دســتاوردهای ســازمان نقشــه‌برداری کشــور در ســنوات 1401 ت ــر مهم‌تری ــروری ب ــن راســتا، م در ای
لطــف نیســت کــه خلاصــه آن بــه شــرح ذیــل می‌باشــد:
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ــال  ــی ژئوپرت ــای امنیت ــاق ویژگی‌ه ــه »انطب ــت تاییدی 16. دریاف
ــی و اعتباربخشــی  ــک نظــام ارزیاب ــات ســطح ی ــا الزام SDI ب

ــا،  ــز افت ــی محصــولات« مرک امنیت
ــروه  ــری کارگ ــی و راهب ــات مکان ــای اطلاع ــن نیازه 17. تامی
ممیــزی نقشــه و اطلاعــات مکانــی »پنجــره واحــد مدیریــت 

زمیــن« 
ــی در  ــای داده مکان ــر لایه‌ه ــت زی ــی »ثب ــاخص مل 18. درج ش
زیــر ســاخت داده‌هــای مکانــی)SDI(« در محورهــای ارزیابــی 

ــور ــی کش ــتگاه‌های اجرای ــی دس ــرد عموم عملک
ــات  ــت اطلاع ــت امنی ــتم مدیری ــاق سیس ــی انطب ــذ گواه 19. اخ
ــرد  ــفافیت عملک ــور ش ــر در مح ــه برت ــب رتب )ISMS( و کس
دســتگاه‌ها در نهمیــن پایــش ســازمان فنــاوری اطلاعــات 

ــران  ای
ــازمان  ــای س ــان زیرمجموعه‌ه ــه در می ــن رتب 20. کســب بالاتری
برنامــه و بودجــه کشــور در ارزیابــی محــور دولــت الکترونیــک 
ــه  ــازمان ب ــت س ــال 16 خدم ــی و اتص ــهید رجای ــنواره ش جش

ــت هوشــمند پنجــره ملــی دول
21. تهیــه بیــش از 400 عنــوان نقشــه موضوعــی بــرای 

اهــداف مختلــف 
ــد و  ــیماتی جدی ــای تقس ــه محدوده‌ه ــانی هندس ــه روز رس 22. ب

ــق مرزهــای تقســیمات کشــوری همــکاری در جهــت تدقی
23. تهیــه اطلس‌هــای ملــی و موضوعــی مختلــف از قبیــل تهیــه 

اطلــس ملــی آب، آمــوزش عالــی، جمعیــت و ... 
24. پیاده سازی فاز اول سامانه اطلس پویا و تحت وب

25. احیــای شــورای‌عالی نقشــه‌برداری کشــور و کمیســیون 
معیــن ذیــل آن و برگــزاری ده‌هــا جلســه کمیســون معیــن و اخذ 
مصوبــه هیــات وزیــران درخصــوص »آیین‌نامــه تعییــن وظایــف، 

ــی نقشــه‌برداری کشــور« ــررات و اعضــای شــورای عال مق
26. نظــارت عالــی، میدانــی و ســتادی بر بیــش از 1600 

ــف نقشــه‌برداری  ــرارداد در حــوزه هــای مختل ق
در کل کشــور 

27. تدویــن و بــه روز رســانی بیــش از 
30 عنوان اســتاندارد و دســتورالعمل‌ 

در  مشــارکت  و  اجرایــی  فنــی 
ــه‌برداری ــات نقش ــه خدم ــانی تعرف به‌روزرس

ــی نام‌نــگاری و  ــری دبیرخانــه کمیتــه تخصصــی مل 28. راهب
انــدازی  راه  و  ایــران  جغرافیایــی  نام‌هــای  یکسان‌ســازی 
ــی  ــع توپونیم ــای جام ــاب راهنم ــن کت ــه و تدوی ــایت کمیت س
29. راهبــری ســازمان‌های مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان‌ها 

در حــوزه نقشــه و اطلاعــات مکانــی 
ــارات در ســطح اســتانها در حــوزه نقشــه  30. هدفمندســازی اعتب
ــع و  ــه از مناب ــتفاده بهین ــور اس ــه منظ ــی ب ــات مکان و اطلاع

ــاره‌کاري  ــري از دوب جلوگی
ــازمان نقشــه‌برداری  ــی »س ــی بین‌الملل ــه فن ــاد تفاهم‌نام 31. انعق
ــودزی  ــرزمین و ژئ ــت س ــی مدیری ــه دولت ــا »کمیت ــور« ب کش
جمهــوری تاجیکســتان« بــا محوریــت ارائــه راهبــری و مشــاوره 

ــای‌جمهور دوکشــور  ــی و مهندســی در حضــور روس فن
32. تقویت فعالیتهای بین‌المللی

از  انعقــاد قــرارداد پژوهشــی بــا دانشــگاه‌ها و حمایــت   .33
ــی  ــای پژوهش ــی و طرح‌ه ــات تکمیل ــای تحصی پایان‌نامه‌ه

و برگــزاری ســخنرانی‌های علمــی
34. ثبــت تاریــخ شــفاهی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور بــا 
رویکــرد مدیریــت دانــش از طریــق مصاحبــه هــای عمیــق بــا 

ــازمان ــوتان س پیشکس
35. برگزاری همایش و نمایشگاه ملی سالیانه ژئوماتیک 
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بــا ازســرگیری انتشــار ســری جدیــد نشــریه نقشــه‌برداری؛ در شــماره قبــل ســعی شــد ضمــن مــرور تاریخچــه 
ــی،  ــورای‌ عال ــه ش ــری آیین‌نام ــوه بازنگ ــرورت و نح ــه ‌ض ــور، ب ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای عال ــکل‌گیری ش ش
ــای کاری  ــن و گروه‌ه ــروه معی ــدن گ ــال ش ــی از فع ــت کل ــان وضعی ــن بی ــران و همچنی ــر هیئت‌وزی ــه اخی مصوب
ــتر  ــی، بیش ــورت پیاپ ــماره؛ به‌ص ــن ش ــود. از ای ــه ش ــال‌های 1401 و 1402 پرداخت ــی س ــژه ط ــل آن به‌وی ذی
ــی  ــورای عال ــن و ش ــیون معی ــمند کمیس ــم و ارزش ــات مه ــه و مصوب ــتاوردهای حاصل ــج و دس ــوص نتای در خص

ــد.   ــد ش ــه خواه ــخن گفت ــور س ــه‌برداری کش نقش

   اهم دستاوردها و نقش مهم عینی شورای ‌عالی 
نقشه‌برداری کشور

از اهــم دســتاوردها و نتایــج حاصلــه شــورای ‌عالی نقشــه‌برداری، 
می‌تــوان بــه مــوارد و حوزه‌هــای زیــر اشــاره نمــود:

)SDI(حوزه زیرساخت ملی و استانی داده‌های مکانی -
 )Spatial Data Infrastructure( زیرســاخت داده‌های مکانــی
ــایر زیرســاخت‌ها،  ــود، مشــابه س ــه می‌ش ــه به‌اختصــار SDI گفت ک

دستاوردهای شورای عالی 
نقــشه‌بـرداری کـشور

شورای عالی نقشه‌برداری کشور

پیمان بکتاش
مشاور سازمان نقشه‌برداری کشور و 

دبیر کمسیون معین، شورای عالی نقشه‌برداری

ــت و  ــه مدیری ــه ب ــول ک ــال تح ــا و در ح ــت پوی ــده‌ای اس پدی
آن  مســتلزم  کار  ایــن  ماهیــت  دارد.  نیــاز  مــداوم  هدایــت 
ــتگذاری و  ــارات سیاس ــا اختی ــی ب ــادی فرابخش ــه نه ــت ک اس
ــری کلان و  ــر راهب ــط، ام ــی ذی‌رب ــوزه تخصص ــه ح ــلط ب مس
هماهنگی‌هــای بیــن دســتگاهی را بــر عهــده گیــرد. در بنــد»6« 
مــاده)2( آیین‌نامــه تعییــن وظایــف، مقــررات و اعضــای شــورای 
ــه  ــاً ب ــز صراحت ــوب 1402 نی ــور مص ــه‌برداری کش ــی نقش عال

ــت.  ــاره‌ شده‌اس ــوع اش ــن موض ای
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ــی در ســطوح  مبحــث ایجــاد زیرســاخت داده مکان
ــور ایجــاد بســتری  ــی؛ به‌منظ ــا مل ــی ت ــف محل مختل
ــی و  ــتجو، ارزیاب ــتراک‌گذاری، جس ــه اش ــور ب به‌منظ
به‌کارگیــری داده‌هــای مکانــی توســط تولیدکننــدگان 
مختلف)بخش‌هــای  بخش‌هــای  در  کاربــران  و 
ــردم( از  ــوم م ــگاهی و عم ــی، دانش ــی، خصوص دولت
ــورای  ــن ش ــیون معی ــات کمیس ــال 1382 در جلس س
ــت. در  ــرار گرف ــی ق ــه‌برداری، موردبررس ــی نقش ‌عال
ــند  ــال 1385، »س ــی در س ــورای عال ــه 113 ش جلس
در  مکان‌محــور  اطلاعــات  منظومــه  فرابخشــی 
 »)NSDI(ــی ــی داده مکان ــاخت مل ــا زیرس ــاط ب ارتب
ــار در کشــور مطــرح شــد. ســپس در  ــن ب ــرای اولی ب
جلســه 114 شــورای عالــی در ســال 1386 نیــز، 
داده مکانــی  ملــی  زیرســاخت  گــزارش وضعیــت 

ارائــه گردیــد؛ لیکــن تصمیمــی 
در ایــن خصــوص اتخــاذ نشــد. 
ــدداً در  ــوع مج ــن‌رو، موض ازای
کمیســیون  در   1387 ســال 
معیــن مطــرح شــد و گــروه 
به‌منظــور  ویــژه‌ای  کاری 
ــل  ــور، ذی ــند مذک ــی س بررس
تشــکیل  معیــن  کمیســیون 
 1389 ســال  تــا  و  گردیــد 
در  مکــرراً  موضــوع  ایــن 
معیــن  کمیســیون  جلســات 

درنهایــت  گردیــد.  بررســی  و  طــرح 
ــار در  ــن ب ــرای چندمی ــوع ب ــن موض ای
ــاع  ــی ارج ــورای عال ــه ش ــال 1389 ب س
ــه 116  ــتور جلس ــوان دس ــد و به‌عن گردی
شــورای عالــی، بــار دیگــر وضعیــت 
مکانــی  داده  ملــی  زیرســاخت  ایجــاد 
ــاد  ــرورت ایج ــی و ض ــا NSDI بررس ی
شــهری  مکانــی  اطلاعــات  پایــگاه 
کاربــر  ســازمان‌های  مشــارکت  بــا 
و مرتبــط طــرح شــد. پــس از ارائــه 
ــا توجــه بــه  گــزارش کمیســیون معیــن ب
به‌منظــور  و   NSDI موضــوع  اهمیــت 
تعییــن  و  عملیاتــی  برنامــه  تهیــه 
سیاســت‌ها، اســتانداردها، شــبکه‌های دسترســی، داده‌هــای 
ــع  ــدگان مطل ــور نماین ــا حض ــه‌ای ب ــران، کمیت ــی و کارب مکان
شــد.  تشــکیل  عالــی  شــورای  ذیــل  دســتگاه‌های عضــو 
ایــن کمیتــه گــزارش جامعــی از فعالیت‌هــای انجام‌گرفتــه 
NSDI تهیه‌کــرد و درنهایــت در  و چشــم‌انداز و مأموریــت 
جلســه 117 شــورای عالــی در تاریــخ 1389/5/18 کلیــات 
برنامــه مــورد تائیــد قــرار گرفــت و تمامــی دســتگاه‌های ملــی 
و اســتانی بــرای پیاده‌ســازی برنامــه عملیاتــی آن مکلــف 
ــه بند»هـــ«  ــتناد ب ــا اس ــر ب ــار دیگ ــال 1394 ب ــدند. در س ش
ــه پنجــم توســعه اقتصــادی، اجتماعــی  ــون برنام ــاده)46( قان م
بــه  همچنیــن  و  ایــران  اســامی  جمهــوری  فرهنگــی  و 
ــررات و  ــف، مق ــن وظای ــی تعیی ــه قبل ــاده)2( آیین‌نام ــتناد م اس
ــوب 1381/11/02  ــه‌برداری مص ــی نقش ــورای عال ــای ش اعض
ــارات  ــا اختی ــد ب ــی واح ــود مرجع ــران و ضــرورت وج هیئت‌وزی
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ــق  ــرای تحق ــری ب سیاســت‌گذاری و راهب
ــی  ــف ذات ــه وظای ــه ب ــا توج ــداف و ب اه
ــت  ــی، درخواس ــورای عال ــی ش و تخصص
ــه‌برداری  ــی نقش ــورای ‌عال ــت ش محوری
و  مکانــی  داده  زیرســاخت  ایجــاد  در 
ــری و هماهنگــی  ــض راهب پیشــنهاد تفوی
زیرســاخت ملــی داده مکانــی بــه شــورای 
عالــی نقشــه‌برداری در کمیســیون معیــن، 
طــرح و بــه شــورای‌ عالــی ارجــاع شــد. در 
ــی نقشــه‌برداری  جلســه 119 شــورای ‌عال
ــی  ــورای ‌عال ــخ 1394/4/22، ش ــه تاری ب
ــازی  ــرورت بهینه‌س ــن ض ــا درنظرگرفت ب

اطلاعــات  به‌کارگیــری  و  دسترســی  تولیــد،  فرآیندهــای 
مکانــی به‌منظــور ارتقــای بهــره‌وری در امــور مکان‌محــور 
ــارات  ــا اختی ــد، ب ــی واح ــود مرجع ــرورت وج ــن ض و همچنی
ــب  ــداف، تصوی ــق اه ــرای تحق ــری؛ ب ــت‌گذاری و راهب سیاس
ــه  ــی و تخصصــی شــورا ک ــف ذات ــر اســاس وظای ــه ب ــود ک نم
ــی  ــف مهندس ــای مختل ــا جنبه‌ه ــط ب ــور مرتب ــده ام دربرگیرن
نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی بــوده، راهبــری و هماهنگــی 
ــا مســئولیت شــورای  زیرســاخت ملــی داده مکانــی در کشــور ب
ــا ایــن مبحــث،  ــی نقشــه‌برداری انجــام گیــرد. در ارتبــاط ب عال
»دســتورالعمل جامــع راه‌انــدازی زیرســاخت داده‌هــای مکانــی« 
 »SDI در ســال 1398 و »الگــوی اســتقرار ســازمانی و اســتانی
ــد  ــاده ش ــور آم ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــال 1399 در س در س
ــه  ــی، از نیم ــای مکان ــی داده‌‌ه ــاخت مل ــعه زیرس ــت توس و جه
دوم ســال 1399 ســازمان نقشــه‌برداری شــروع بــه جمــع‌آوری 
تمامــی  از  اجرایــی  مکانــی دســتگاه‌های  داده‌هــای  مــدل 

ــذ  ــتای اخ ــپس در راس ــود. س ــور نم ــتان‌های کش اس
ــا  ــردی افت ــت راهب ــز مدیری ــای لازم از مرک مجوزه
ریاســت جمهــوری جهــت توســعه بهره‌بــرداری از 
ســامانه ژئوپورتــال داده‌هــای مکانــی کشــور در بهمــن 
1400، نتایــج به‌دســت‌آمده از طریــق دســتگاه‌های 
ــرار  ــازی ق ــی س ــی و نهای ــادر، موردبررس ــتادی م س
ــی الگــوی  ــدل مفهوم ــن منظــور، م ــرای ای ــت. ب گرف
ــد  ــه ش ــط تهی ــای مرتب ــدل داده‌ه ــتانی و م SDI اس
و نهایتــاً در جلســه 62 کمیســیون معیــن شــورای‌ 
ــرح  ــخ 1400/10/20 مط ــه‌برداری در تاری ــی نقش عال
گردیــد. در ایــن جلســه؛ مقررشــد دســتگاه‌های ملــی، 
ــه/  ــه وزارتخان ــتانی تابع ــتگاه‌های اس ــدل داده‌ دس م
ســازمان متبــوع خــود را در چارچــوب اســتاندارد مــدل 
ــاخت  ــتقرار زیرس ــوی اس ــند الگ ــنهادی »س داده پیش
داده‌هــای مکانــی اســتانی« بررســی و مــدل داده 
ــازمان را  ــه/ س ــی وزارتخان نهای
بــه دبیرخانــه شــورای ‌عالــی 
کننــد.  ارســال  نقشــه‌برداری 
در  مصوبــه،  ایــن  متعاقــب 
طــی   1400/11/05 تاریــخ 
ــماره 15701- ــه ش ــه‌ای ب نام
1400، مــدل داده‌هــای اســتانی 
مختلــف  دســتگاه   18 بــه 
و  گردیــد  ارســال  اســتانی 
نظــرات  نقطــه  دســتگاه‌ها 

ــد.  ــس نمودن ــود را منعک خ
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ــت‌ کمیســیون  ــتفاده از ظرفی ــه اس ــح اســت ک ــه توضی لازم ب
ــریع در  ــبب تس ــور، س ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای ‌عال ــن ش معی
نهایــی ســازی و دریافــت مــدل داده‌هــای مکانــی دســتگاه‌های 
ادامــه  بــرای  را  برنامه‌ریــزی  زمینــه‌  و  گردیــد  اجرایــی 
ــی فراهــم  فعالیت‌هــای توســعه زیرســاخت ملــی داده‌هــای مکان
نمــود. در ادامــه‌ی ایــن رونــد، تصویــب نهایــی مــدل داده 

زیرســاخت داده مکانــی در کمیســیون معیــن و ســپس تصویــب 
ــی  ــی داده مکان ــاخت مل ــا زیرس ــط ب ــات مرتب ــی موضوع نهای
مهم‌تریــن  از  نقشــه‌برداری  عالــی  شــورای   122 جلســه  در 
دســتاوردهای طــی ایــن بــازه زمانــی بــود. متــن اولیــن مصوبــه 
ــه‌برداری  ــی نقش ــورای عال ــورخ 1401/08/02 ش ــه 122 م جلس

ــد: ــر می‌باش ــرح زی ــه ش ــوزه ب ــن ح ــور در ای کش

ــا تشــکیل جلســات متعــدد  پــس از مصوبــه فــوق، بلافاصلــه ب
و فشــرده »گــروه کاری تدویــن آیین‌نامــه اجرایــی توســعه، 
بهره‌بــرداری و مشــارکت در زیرســاخت داده مکانــی« ذیــل 
ــاً در  ــن و نهایت ــز تدوی ــور نی ــه مذک ــن، آیین‌نام ــیون معی کمیس
جلســه 75 ام کمیســیون معین، برگزارشــده در تاریخ 21 اســفندماه 
1401، بــه تصویــب نهایــی رســید و به‌تمامــی دســتگاه‌های 

ــاغ شــد. ــی اب عضــو شــورای عال

ــی  ــدل داده مکان ــق م ــد طب ــتگاه‌ها موظف‌ان ــی دس »تمام
ــای  ــا، لایه‌ه ــی افت ــات امنیت ــت ملاحظ ــا رعای ــوب و ب مص
ــتانی  ــی و اس ــای مل ــود را در ژئوپورتال‌ه ــی خ ــات مکان اطلاع
ــن  ــه تدوی ــاز ب ــورت نی ــد و در ص ــتراک‌گذاری نماین SDI اش
و تصویــب ســند مدیریــت مخاطــرات لایه‌هــای مذکــور، 
همــکاری لازم را بــا دبیرخانــه شــورا داشــته باشــند. آیین‌نامــه 
اجرایــی ایــن بنــد ظــرف مــدت یــک مــاه از ایــن تاریــخ، پــس 
از تصویــب در کمیســیون معیــن توســط دبیرخانــه شــورا ابــاغ 

خواهــد شــد.«

دیگــر اهــم دســتاوردها و نتایــج حاصله شــورای 
ــن  ــیون معی ــور و کمیس ــه‌برداری کش ــی نقش ‌عال
ذیــل شــورای عالــی، در شــماره‌های آتــی نشــریه 
ــرم  ــان محت ــتحضار مخاطب ــه اس ــه‌برداری ب نقش

رســانده خواهــد شــد. مــا را دنبــال کنیــد!
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استراتژی‌های مکانی در تحقق اهداف برنامه‌های توسعه ملی:
نـگاهی ژرف به جایگاه اطلاعات مکانی 
در اجرا و پایش احکام برنامه هفتم توسعه

مقاله

بهمن جمالی1
رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی 

سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان زنجان

دســتیابی بــه توســعه پایــدار، همــه کشــورها را بــا مجموعــه‌ای 
از چالش‌هــای توســعه مواجــه می‌کنــد کــه غالبــاً ماهیــت 
ــدار  ــر توســعه پای ــه ب ــد. بســیاری از مســائلی ک ــی دارن جغرافیای
زمینــه جغرافیایــی،  یــک  در  را می‌تــوان  تأثیــر می‌گذارنــد 
می‌توانــد  خــود  به‌نوبــه  کــه  کــرد  مدل‌ســازی  و  تحلیــل 
ــر شــواهد  ــی ب ــری مبتن ــرای تصمیم‌گی چارچــوب یکپارچــه‌ای ب
را فراهــم کنــد. در چنیــن فراینــدی، اطلاعــات مکانــی به‌عنــوان 
ــزار اصلــی برنامه‌ریــزی فضایــی، شــناخت و تحلیــل دقیــق از  اب
وضعیــت اقتصــادی، اجتماعــی، فرهنگــی و زیرســاخت‌های هــر 
منطقــه خــاص را فراهــم می‌نماینــد. ازایــن‌رو اطلاعــات مکانــی 
ــی  ــی حیات ــورها )NDP( نقش ــی کش ــعه مل ــای توس در برنامه‌ه
برنامه‌ریــزی  فرآینــد  در  مهمــی  جایــگاه  و  می‌کننــد  ایفــا 
و اجــرای سیاســت‌های توســعه دارنــد. پتانســیل اطلاعــات 

1- دانشكده مهندسي نقشه‌برداري و اطلاعات مكاني، دانشکده فنی، دانشگاه تهران

 مقدمه
برنامه‌هــای توســعه ملــی کشــورها )NDP( از دهــه 30 
ــود  ــه منظــور بهب ــون در بســیاری از کشــورها ب میــادی تاکن
و پیشــرفت اقتصــادی، اجتماعــی و زیربنایــی طراحــی و اجــرا 
ــای  ــی در زمینه‌ه ــامل پروژه‌های ــا ش ــن برنامه‌ه ــوند. ای می‌ش
ــاوری  ــد آمــوزش، بهداشــت، زیرســاخت‌ها، و فن مختلفــی مانن
ــامل 24 فصــل،  ــران ش ــعه ای ــم توس ــه هفت ــند.  برنام می‌باش
ــز و 55 تبصــره  ــد، 86 ج ــاده، 408 بن ــر فصــل، 118 م 58 زی
ــاله  ــج س ــه پن ــک برنام ــوان ی ــه عن ــه، ب ــن برنام ــت. ای اس
ــال  ــدای س ــی، از ابت ــی و فرهنگ ــادی، اجتماع ــعه اقتص توس
۱۴۰۳ تــا پایــان ســال ۱۴۰۷ اجــرا خواهــد شــد )شــکل1(. بــا 
ــول  ــده در فص ــی ش ــای پیش‌بین ــت برنامه‌ه ــه ماهی ــه ب توج
ــراث  ــرژی، مســکن، ســامت، می ــف کشــاورزی، آب، ان مختل

ــرداری از  ــدن، بهره‌ب ــت و مع ــگری، صنع ــی و گردش فرهنگ
داده در اجــرا و پایــش اهــداف برنامــه، اهمیــت بســزایی دارد. 
ــد،  ــا می‌کنن ــعه ایف ــای توس ــی در برنامه‌ه ــش حیات ــا نق داده‌ه
ــود  ــه بهب ــد ب ــر داده می‌توان ــی ب ــرا تصمیم‌گیری‌هــای مبتن زی
ــل  ــا تحلی ــد. ب ــک کن ــا کم ــن برنامه‌ه ــی ای ــت و کارای دق
داده‌هــا، دولت‌هــا می‌تواننــد نیازهــا و مشــکلات موجــود 
ــورت  ــه ص ــع را ب ــد، مناب ــایی کنن ــر شناس ــور دقیق‌ت را به‌ط
ــات  ــت‌ها و اقدام ــرات سیاس ــد و تاثی ــص دهن ــه تخصی بهین
ــفافیت و  ــه ش ــا ب ــن، داده‌ه ــد. همچنی ــی کنن ــود را ارزیاب خ
پاســخگویی کمــک کــرده و امــکان ارزیابــی و اصــاح مســتمر 
ــعه  ــه توس ــت ب ــه در نهای ــازند، ک ــم می‌س ــا را فراه برنامه‌ه
ــود کیفیــت زندگــی شــهروندان منجــر می‌شــود.  ــدار و بهب پای

ــت و در  ــرده اس ــرفت ک ــرعت پیش ــر به‌س ــه اخی ــی در ده مکان
ــه ایــن  ــه ســطحی از بلــوغ رســیده اســت کــه ب حــال حاضــر ب
اطلاعــات اجــازه می‌دهــد تــا ســهم محــوری در یکپارچه‌ســازی 
ــدار  ــد توســعه پای ــی مانن ــرای اهــداف مســائل جهان اطلاعــات ب

داشــته باشــند.
ــی، زیرســاختی،  ــات جغرافیای ــی شــامل اطلاع ــای مکان داده‌ه
ــزان و  ــه برنامه‌ری ــد ب ــه می‌توانن ــوند ک ــی می‌ش ــع طبیع و مناب
ــری  ــه نحــو موثرت ــا پروژه‌هــا را ب ــد ت ــران کمــک کنن تصمیم‌گی
می‌تــوان  مکانــی،  داده‌هــای  از  اســتفاده  بــا  کننــد.  اجــرا 
ــی  ــع جمعیت ــی، توزی ــط جغرافیای ــری از محی ــای دقیق‌ت تحلیل‌ه
و نیازهــای محلــی انجــام داد. ایــن امــر بــه بهینه‌ســازی 
ــرای اجــرای  ــع و انتخــاب مکان‌هــای مناســب ب تخصیــص مناب
ــد.  ــک می‌کن ــی کم ــتی و آموزش ــاختی، بهداش ــای زیرس پروژه‌ه
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شکل 1( فصول 24 گانه برنامه هفتم توسعه

ــه  ــی ب ــکان دسترس ــی )SDI(، ام ــاخت داده مکان ــتر زیرس بس
داده‌هــای مکانــی و اقــام توصیفــی معتبــر و درنتیجــه اســتفاده 
ــای  ــیاری از جنبه‌ه ــر بس ــارت ب ــا در نظ ــن داده‌ه ــر از ای مؤث
ــی  ــکام قانون ــداف اح ــق اه ــزان تحق ــری می ــعه و اندازه‌گی توس
ــش  ــه بخ ــه اینک ــه ب ــا توج ــود. ب ــم می‌ش ــده فراه پیش‌بینی‌ش
گرفته‌شــده  درنظــر  عملکــردی  ســنجه‌های  از  قابل‌توجهــی 
حوزه‌هــای  بــا  مرتبــط  توســعه  هفتــم  برنامــه  احــکام  در 
جغرافیایــی مختلــف نظیــر اراضــی کشــاورزی و منابــع طبیعــی، 
ــگری و  ــی، گردش ــراث فرهنگ ــتایی، می ــهری و روس ــعه ش توس
ــق  ــد و تطبی ــادن می‌باش ــع و مع ــعه صنای ــتی و توس صنایع‌دس
ــندملی  ــا س ــده ب ــش بینی‌ش ــای پی ــا و پروژه‌ه ــتمر طرح‌ه مس
ــی اســت، ازایــن‌رو بررســی  ــزام قانون آمایــش ســرزمین دارای ال
میــزان ارتبــاط کمــی و کیفــی احــکام برنامــه بــا داده مکانــی و 
تعییــن فهرســت دقیــق اطلاعــات مکانــی مرتبــط ضــروری بــه 

نظــر می‌رســد. 

رشد اقتصادی   

اصلاح نظام بانکی و تورم 

اصلاح ساختار بودجه 

اصلاح نظام مالیاتی 

اصلاح صندوق‌های بازنشستگی 

گذر)ترانزیت( و اقتصاد دریامحور 

امنیت غذایی و ارتقای تولید محصولات کشاورزی 

نظام مدیریت یکپارچه منابع آب 

انرژی 

طرح‌های صنعت، معدن و رشد تولید 

توسعه مسکن 

تامین اجتماعی، سیاست‌های حمایتی و توزیع عادلانه درآمد 

 توسعه شبکه ملی اطلاعات و اقتصاد رقومی

 ارتقای نظام سلامت

 ارتقای فرهنگ عمومی و رسانه

 زن، خانواده و جمعیت

 میراث فرهنگی، گردشگری و صنایع دستی

 سیاست داخلی و ارتقای سلامت اجتماعی

 ارتقای نظام آموزشی

 ارتقای نظام علمی، فناوری و پژوهشی

 سیاست خارجی، دیپلماسی سیاسی

 دفاعی و امنیتی

 اصلاح نظام اداری

 تحول قضایی و حقوقی

 ... مواد الحاقی

برنامه هفتم 
توسعه

بــه اشــتراک گــذاری ایــن داده‌هــا بیــن نهادهــا و ســازمان‌های 
مختلــف، همــکاری و هماهنگــی بیــن بخشــی را تقویــت کــرده و 
از دوبــاره‌کاری و هدررفــت منابــع جلوگیــری می‌کنــد. در نهایــت، 
دسترســی بــه داده‌هــای مکانــی و اســتفاده از آن‌هــا، منجــر بــه 
ــداف  ــتای اه ــر در راس ــر و کارآمدت ــای آگاهانه‌ت تصمیم‌گیری‌ه
ــود. ــهروندان می‌ش ــی ش ــت زندگ ــود کیفی ــی و بهب ــعه مل توس

ــرداری  ــره ب ــرای به ــش‌رو ب ــای پی ــن چالش‌ه     از مهم‌تری
ــی  ــن متول ــعه، تعیی ــای توس ــرای برنامه‌ه ــی ب ــای مکان از داده‌ه
ــان  ــن می ــد. در ای ــتراک‌گذاری آن می‌باش ــه اش ــوه ب داده و نح
زیرســاخت داده مکانــی )SDI( بــا ارکان اصلــی آن شــامل 
ــع اطلاعاتــی، ســازمان‌ها و  سیاســت‌ها و قوانیــن، داده‌هــا و مناب
نهادهــا، فنــاوری و زیرســاخت فنــی و اســتاندارها نقشــی کلیــدی 
ــای  ــه داده‌ه ــی ب ــان داده و دسترس ــایی متولی ــهیل شناس در تس
برخــط فراهــم می‌نمایــد.در واقــع بــا بــه اشــتراک‌گذاری 
در  داده  متولیــان  توســط  برخــط  مکانــی  وب‌ســرویس‌های 
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روش تحقیق
بــا توجــه بــه اینکــه بخــش قابل‌توجهــی از فراینــد 
بخــش  در  مکانــی  داده‌هــای  بهنگام‌رســانی  و  تولیــد 
ــود،  ــام می‌ش ــی انج ــتگاه‌های اجرای ــط دس ــی و توس دولت
بنابرایــن شــناخت تفصیلــی از اطلاعــات مکانــی و توصیفــی 
دســتگاه‌های اجرایــی، نقــش بســزایی در هماهنگــی بــرای 
نظــام  داده‌هــای موردنیــاز  به‌اشــتراک‌گذاری  مدیریــت 
ــر  ــی ب ــات مکان ــناخت اطلاع ــد ش ــزی دارد. فراین برنامه‌ری
ــارات  ــی مشــمول اعتب اســاس فهرســت 73 دســتگاه اجرای
ــال  ــان دو س ــرمایه‌ای در مدت‌زم ــای س ــک دارایی‌ه تمل
ــه  ــد منجــر ب در اســتان زنجــان انجــام گرفــت. ایــن فراین
ــر  ــدی مؤث ــتگاه کلی ــر 35 دس ــتی مشــتمل ب ــن فهرس تعیی
ــش از 1000  ــا بی ــی ب ــات مکان ــد اطلاع ــه‌ و تولی در تهی
ــط  ــی مرتب ــم توصیف ــی و8500 قل ــات مکان ــه اطلاع لای
ــا  ــت ب ــت محیط‌زیس ــان اداره‌کل حفاظ ــن می ــد. در ای ش
ــه، اداره‌کل  ــا 96 لای ــه‌ای ب ــرکت آب منطق ــه، ش 104 لای
جهــاد کشــاورزی بــا 54 لایــه، اداره‌کل میــراث فرهنگــی، 
گردشــگری و صنایع‌دســتی بــا 53 لایــه و اداره کل راه 

ــی  ــتگاه‌های اجرای ــه درصــدر دس ــا 48 لای ــازی ب و شهرس
ــد.  ــرار گرفتن ــی ق ــات مکان ــی اطلاع متول

ــکام  ــه اح ــب اولی ــه تصوی ــه ب ــا توج ــد ب ــه بع در مرحل
برنامــه هفتــم توســعه و بــر اســاس الحاقــات بعــدی، 
هریــک از بندهــای قانونــی برنامــه مبتنــی بــر ســه 
ــنجه‌های  ــی س ــت مکان ــامل 1- ماهی ــدی ش ــاخص کلی ش
 -2 فصــل؛  هــر  در  گرفته‌شــده  درنظــر  عملکــردی 
ــا  ــط ب ــه مرتب ــق برنام ــر تحق ــارت ب ــش و نظ ــکان پای ام
مکانــی  داده‌هــای   -3 مکانــی؛  اطلاعــات  از  اســتفاده 
ــرای  ــی اج ــی متول ــتگاه اجرای ــده در دس ــر شناسایی‌ش نظی
ــان، 206  ــن می ــت. در ای ــرار گرف ــی ق ــه؛ موردبررس برنام
بنــد قانونــی بــا ماهیــت مکانــی شناســایی شــد کــه فصــول 
یازدهــم )توســعه مســکن(، هفتــم )امنیــت غذایــی و ارتقای 
تولیــد محصــولات کشــاورزی(، هفدهــم )میــراث فرهنگــی، 
گردشــگری و صنایع‌دســتی( و هشــتم )نظــام مدیریــت 
یکپارچــه منابــع آب( بــه ترتیــب حــاوی بیشــترین بندهــای 
ــه شــرح جــدول شــماره 1  ــا اطلاعــات مکانــی ب مرتبــط ب

 . شــند می‌با

جدول1( فهرست فصل/ماده/بند برنامه هفتم حاوی بیشترین ارتباط با اطلاعات مکانی 

فصل 
مرتبط

ماده‌قانونی 
مرتبط

تعداد بندهای 
برنامه کلان مرتبطقانونی مرتبط

رشد اقتصادی و اجرای طرح‌های اقتصادی پیشران و روزآمد مبتنی بر آینده‌نگری و 25 بندماده 48یازدهم
تکمیل زنجیره ارزش در حوزه صنعت و معدن

امنیت غذایی پایدار و بهره‌برداری بهینه و یکپارچه از منابع آب‌وخاک و ارتقای تولید 13 بندماده 33هفتم
محصولات کشاورزی

توسعه گردشگری داخلی و افزایش جذب گردشگران خارجی، حفظ میراث فرهنگی 12 بندماده 83هفدهم
کشور و توسعه و ترویج صنایع‌دستی 

استقرار حکمرانی مطلوب منابع آب کشور و نظام مدیریت یکپارچه منابع و مصارف آب11 بندماده 38هشتم

لایه‌هــای اطلاعــات مکانــی واحــد تولیدی-صنعتــی )اداره کل صنعــت، معــدن و تجــارت( بــا 20 بــار تکــرار؛ محــدوده و حریــم 
ــرداری معــدن )اداره کل صنعــت،  ــه بهره‌ب ــار تکــرار؛ معــدن، ســینه‌کار معــدن و پروان ــا 16 ب شــهر )اداره کل راه و شهرســازی( ب
معــدن و تجــارت و اداره کل منابــع طبیعــی و آبخیــزداری( بــا 15 بــار تکــرار و زمیــن زراعــی )اداره کل جهــاد کشــاورزی( بــا 14 
ــند  ــده می‌باش ــدی شناسایی‌ش ــای کلی ــا و برنامه‌ه ــا بخش‌ه ــط ب ــی مرتب ــات مکان ــامدترین اطلاع ــوان پربس ــرار به‌عن ــار تک ب

)شــکل2(. 
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شکل 2( فهرست برنامه‌های کلیدی با ماهیت مکانی در فصل هشتم برنامه هفتم توسعه

نظام مدیریت 
یکپارچه منابع آب

ایجاد سازوکارهای اجرایی لازم برای اجرای برنامه عمل ملی حفاظت و مدیریت تالاب‌ها

تقویــت و حفــظ منابــع آبــی کشــور بــا اخــذ عــوارض ســالانه نیــم درصــد)0.5%( از ارزش 
محصــولات کشــاورزی و غذایــی پرآب‌بــر صادراتــی خــاف الگــوی کشــت

تهیــه و ارائــه طــرح جامــع پیشــگیری و پایش)کنتــرل( ســیلاب کشــور بــا اولویــت حوضه‌هــای 
آبریــز بــا خطرپذیــری بــالا

انجــام فعالیت‌هــای آبخیــزداری و آبخوانــداری در راســتای پیشــگیری و مهــار ســیل از منشــأ در 
ــز بالادســت ســطح حوزه‌هــای آبری

ــامیدنی از آب  ــتی و آش ــی، بهداش ــع غذای ــز صنای ــر به‌ج ــع آب‌ب ــاز صنای ــورد نی ــن آب م تأمی
نامتعــارف )از جملــه پســاب‌ها و آب دریــا(

ــا زیر‌ســطحی( اراضــی توســط شــرکت‌های کشــت  ــاری نوین)ســطحی و ی اجــرای شــبکه‌های آبی
و صنعــت و اشــخاص حقیقــی و حقوقــی دارای اراضــی آبــی بیــش از ده هکتــار

ــری از  ــا بهره‌گی ــع آب کشــور ب ــز و ســاماندهی شــبکه کمــی و کیفــی پایــش مناب تکمیــل تجهی
ــی حســابداری آب ــدازی ســامانه مل ــد و راه‌ان ــای روزآم فناوری‌ه

الــزام کلیــه واحدهــای تولیــدی، صنعتــی، عمرانــی، خدماتــی، زیربنایــی و معدنــی بــه پایــش آلودگــی 
ســطحی، زیر‌زمینــی، خــاک و دریاهــا و تالاب‌هــا و ارائــه نتیجــه در چهارچــوب خوداظهــاری پایــش 

زیســت محیطــی 

ــوذ پســماند و  ــری از نشــت و نف ــتایی و جلوگی ــهری و روس ــح پســماندهای ش ــت صحی مدیری
ــع آب و خــاک ــه مناب شــیرآبه ب

شکل 3( دستگاه‌های اجرایی با بیشترین بندهای برنامه مرتبط با اطلاعات مکانی

دستگاه های اجرایی 
متولی داده

7سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور
7سازمان برنامه و بودجه کشور

8وزارت میراث فرهنگی، گردشگری و صنایع دستی
10سازمان حفاظت محیط زیست
14وزارت صنعت، معدن و تجارت

20وزارت جهاد کشاورزی
25وزارت راه و شهرسازی

25وزارت نیرو

ــی  ــی مل ــتگاه‌های اجرای ــان دس در می
ــی؛  ــات مکان ــا اطلاع ــط ب ــکام مرتب و اح
راه و شهرســازی  وزارت  و  نیــرو  وزارت 
بنــد، وزارت جهــاد کشــاورزی  بــا 25 
بــا 20 بنــد، وزارت صنعــت، معــدن و 
ــازمان حفاظــت  ــد و س ــا 14 بن تجــارت ب
محیط‌زیســت بــا 10 بنــد )مطابــق شــکل 
ــای  ــرای برنامه‌ه ــی اج ــان اصل 3( متولی

کلیــدی تعیین‌شــده هســتند. 
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 نتايج
قانونــی  بنــد   206 در  انجام‌شــده  بررســی  اســاس  بــر 
ــی  ــوع 425 داده مکان ــعه، درمجم ــم توس ــه هفت ــط در برنام مرتب
ســنجه‌های  تحقــق  و  نظــارت  اجــرا،  پشــتیبان  به‌عنــوان 
بــه  توجــه  بــا  شناســایی شــد.  پیش‌بینی‌شــده  عملکــردی 
اینکــه وظیفــه تولیــد و بهنگام‌رســانی داده‌هــا عمدتــاً بــر عهــده 
ــن  ــن درنظرگرفت ــرار دارد، بنابرای ــی اســتان ق دســتگاه‌های اجرای
چارچوبــی بــرای ارائــه برخــط داده‌هــا از پایگاه‌هــای اطلاعاتــی 
از  پرهیــز  ضمــن  می‌توانــد  اســتان  اجرایــی  دســتگاه‌های 
ــاد  ــه و ایج ــی برنام ــای نظارت ــه گزارش‌ه ــاره‌کاری در تهی دوب
ــش  ــکان پای ــی، ام ــات مکان ــر اطلاع ــی ب ــی مبتن شــفافیت واقع
عملکــرد بــر اســاس تکالیــف اســتانی و بــرش منطقــه‌ای احــکام 
برنامــه را محقــق ســازد. از طرفــی بــا تجمیــع داده‌هــا در ســطح 
ملــی نظــارت کلان بــر تحقــق اهــداف برنامــه مــورد پایــش قــرار 
ــی  ــن اســاس اســتفاده از وب‌ســرویس‌های مکان ــر همی ــرد. ب گی
برخــط SDI بــا به‌اشــتراک‌گذاری داده‌هــا بیــن بخش‌هــای 
مختلــف، شــبکه‌ای یکپارچــه و توزیــع یافتــه از داده‌هــا و 
اطلاعــات موردنیــاز نظــام برنامه‌ریــزی و سیاســت‌گذاری را 

فراهــم می‌نمایــد. 
از میــان 206 بنــد مصــوب برنامــه با ماهیــت مکانــی، تعداد 28 
ــن دســتورالعمل،  ــورد تدوی ــه، 7 م ــن آیین‌نام ــه تدوی ــاز ب موردنی
11 مــورد تدویــن ســند راهبــردی و 11 مــورد پیاده‌ســازی 
ــات  ــگاه اطلاع ــه جای ــه ب ــه توج ــد ک ــردی دارن ــامانه کارب س
مکانــی در هــر یــک از ایــن مــوارد، امــکان اندازه‌گیــری میــزان 
ــنهادی  ــوب پیش ــا چارچ ــق ب ــه را مطاب ــداف برنام ــق اه تحق

ــازد. ــر می‌س ــکل 4 میس ش
ــم  ــه هفت ــاده 66 برنام ــد »ب« م ــتناد بن ــه اس ــی ب  از طرف
توســعه بــا موضــوع » تأمیــن زیرســاخت‌های لازم بــرای توســعه 
ــری(  ــم از ارتباطــی و اطلاعاتی)اب ــال(، اع اقتصــاد رقومی)دیجیت
ــا  ــاده 66 ب ــد »ج« م ــریع« و بن ــردازش س ــازی و پ و ذخیره‌س
ــه  ــال( ب ــی )دیجیت ــب‌وکارهای رقوم ــی کس ــوع »دسترس موض
ــادل  ــی تب ــز مل ــق مرک ــاز از طری ــات موردنی ــا و اطلاع داده‌ه
اطلاعــات بــرای فراهــم کــردن و تســهیل نوآوری‌هــای مبتنــی 
بــر داده‌هــا در خدمــات و محصــولات« و بنــد »چ« مــاده 107 بــا 
موضــوع »تکمیــل پایــگاه اطلاعاتــی و پاســخ‌ بــه اســتعلام‌های 
موردنیــاز دســتگاه‌های اجرایــی و کســب‌وکارها بــر اســاس 
ــاً  ــورت کام ــی به‌ص ــات مل ــا و اطلاع ــت داده‌ه ــون مدیری قان
ــا موضــوع  آنــی و برخــط« و جــزء »1« بنــد »ب« مــاده 111 ب
»طراحــی و پیاده‌ســازی نظــام ســنجش بهــره خدمــات کلیــدی 
دســتگاه‌های اجرایــی و زیرســاخت‌های آمــاری و اطلاعاتــی 

شکل 4( چارچوب پیشنهادی اندازه‌گیری عملکرد احکام برنامه با 
زیربرنامه‌ها و داده‌های مکانی مرتبط

عملکــرد  بــه  بودجــه  تخصیــص  پیاده‌ســازی  و  موردنیــاز 
 )SDI( ــی ــرداری از زیرســاخت داده مکان بهــره«؛ توســعه بهره‌ب
ــع  ــوب جام ــد. چارچ ــر می‌باش ــروری و اجتناب‌ناپذی ــری ض ام
ــاز  ــی و توصیفــی مــورد نی ــه داده‌هــای مکان ــر ارائ پیشــنهادی ب
ــتر  ــه در بس ــکام برنام ــق اح ــزان تحق ــری می ــرای اندازه‌گی ب
ــه شــده  ــا مــدل ارائ ــق ب ــی )SDI( و مطاب زیرســاخت داده مکان

ــتوار اســت.  در شــکل 5 اس
ــی  ــای مکان ــت داده‌ه ــا فهرس ــق ب ــاس مطاب ــن اس ــر ای ب
ــعه کشــور،  ــم توس ــه هفت ــکام برنام ــک از اح ــر ی ــا ه ــط ب مرتب
وب‌ســرویس‌های مکانــی در بســتر زیرســاخت داده مکانــی 
ــانی  ــت و بهنگام‌رس ــی ثب ــی متول ــتگاه اجرای )SDI( توســط دس
می‌شــود و بــا اســتفاده از وب‌ســرویس‌های برخــط منتشــر 
شــده، پایــش دوره‌ای میــزان پیشــرفت و ارزیابــی عملکــرد 
ــنجه‌های  ــاس س ــر اس ــه ب ــکام برنام ــی اح ــتگاه‌های متول دس

ــد.  ــد ش ــام خواه ــده، انج ــی ش ــی پیش‌بین کم

تشكر و قدرداني

ــران و  ــه مدی ــات کلی ــپاس از زحم ــی و س ــب قدردان مرات
ــتان زنجــان  ــی اس ــتگاه‌های اجرای ــان مســئول دس کارشناس
بــرای مشــارکت مؤثــر در تدویــن فهرســت اطلاعــات مکانــی 

ــود.  ــام می‌ش ــی اع ــام توصیف و اق
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شکل 5( چارچوب جامع پیشنهادی برای پایش میزان تحقق اهداف سنجه‌های عملکردی دستگاه‌های اجرایی
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 چکیده
ساخت‌وســازها همــواره در محیط‌هــای حومــه شــهری در حــال گســترش می‌باشــند و اســتخراج ســاختمان‌ها، نقــش بســیار مهمــی 
ــر حضــور ماهواره‌هــای  ــد. در ســال‌های اخی ــی دارن ــگاه داده مکان ــن به‌روزرســانی پای ــزی شــهری و همچنی ــت و برنامه‌ری را در مدیری
ســنجش‌ازدوری باعــث شــده اســت ایــن فرآینــد و به‌روزرســانی پایــگاه داده بــا ســرعت بالاتــری انجــام گیــرد. امــا همچنــان بــه علــت 
ــق و  ــری عمی ــای یادگی ــی مدل‌ه ــد. از طرف ــوار می‌باش ــر کاری دش ــن ام ــاختمان‌ها ای ــاوت س ــی متف ــی و هندس ــای طیف ویژگی‌ه
تصاویــر قــدرت تفکیــک بــالا از محبوبیــت بالایــی در شناســایی خــودکار ایــن عارضه‌هــا برخــوردار هســتند. ازایــن‌رو در ایــن مطالعــه 
 RGB ــد ــه بان ــر روی س ــق )DeepLabV3+, PAN, PSPNet, ,UNet ++ ,UNet(، ب ــری عمی ــف یادگی ــای مختل معماری‌ه
ــت 0/91،  ــا دق ــاری ++ UNet ب ــد معم ــان دادن ــج نش ــد. نتای ــی قرارگرفته‌ان ــوگل ارث موردبررس ــالا گ ــک ب ــدرت تفکی ــر باق تصاوی

recall برابــر 0/87 و F-score برابــر 0/89 در کلاس ســاختمان، دارای بالاتریــن دقــت بــوده اســت.

بررسی روش‌های یادگیری عمیق در استخراج خودکار 
ساختمان‌ها با استفاده از تصاویر قدرت تفکیک بالا

مقاله

نیما فرهادی1، عباس کیانی2، فاطمه احمدی3، گلناز اقدسی4، مهشید فرجی5

1-کارشناس ارشد مهندسی فتوگرامتری- دانشکده مهندسی نقشه‌برداری- دانشگاه صنعتی خواجه‌نصیرالدین طوسی 
2- استادیار گروه مهندسی نقشه‌برداری، دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل 

3- دانشجوی دکتری سنجش‌ازدور- دانشکده مهندسی نقشه‌برداری- دانشگاه صنعتی خواجه‌نصیرالدین طوسی  
4- دانشجوی کارشناسی مهندسی نقشه‌برداری- دانشگاه غیرانتفاعی شمال آمل 
5- دانشجوی کارشناسی مهندسی نقشه‌برداری- دانشگاه غیرانتفاعی شمال آمل 

 مقدمه
ساخت‌وســازها همــواره در حــال پیشــرفت و افزایــش می‌باشــند 
سیســتم‌های  و  طبیعــی  اکوسیســتم‌های  بــر  آن  تأثیــرات  و 
ــن‌رو  ــد ]1[. ازای ــل می‌باش ــده‌ای قابل‌تأم ــور فزاین ــی به‌ط اجتماع
ــرل  ــت کنت ــهری جه ــای ش ــت و برنامه‌ریزی‌ه ــور مدیری به‌منظ
ــاختمان‌ها  ــتخراج س ــی اس ــات رفاه ــه خدم ــی و ارائ ــع طبیع مناب
ــت و  ــده اس ــائل تبدیل‌ش ــن مس ــی از مهم‌تری ــه یک ــواره ب هم
ــوار،  ــواره کاری دش ــنتی هم ــای س ــا‌ روش‌ه ــن کار ب ــام ای انج
ســنجش‌ازدوری  تصاویــر  می‌باشــد.  وقت‌گیــر  و  پرهزینــه 
باقابلیــت به‌روزرســانی بــالا و قــدرت تفکیک‌هــای مکانــی و 
ــگان  ــور رای ــائل به‌ط ــواع مس ــرای ان ــواره ب ــف هم ــی مختل زمان
ــودکار  ــتخراج خ ــر اس ــال‌های اخی ــند. در س ــترس می‌باش در دس
ســاختمان‌ها بــا اســتفاده از فنــاوری ســنجش‌ازدور بــه یــک 
ــای  ــت و روش‌ه ــده اس ــوب تبدیل‌ش ــی محب ــوع تحقیقات موض
یادگیــری عمیــق بــا دقــت بالایــی کــه در اســتخراج خــودکار ایــن 
عارضه‌هــا بــا اســتفاده از تصاویــر قــدرت تفکیــک بــالا داشــته‌اند 

ــدند. ــه ش ــتفاده قرارگرفت ــواره مورداس هم

در ســال 2019 جــی و همــکاران بــر اســاس یــک شــبکه کامــاً 
کانولوشــن، بــه ترتیــب در مرحله رمزگشــایی، دو کانولوشــن آتروس 
ــد  ــی کردن ــاس معرف ــن مقی ــا پایین‌تری ــه اول ب ــر روی دولای را ب
ــی  ــات معنای ــام اطلاع ــد و ادغ ــی دی ــدف آن بزرگ‌نمای ــه ه ک
ــع  ــتراتژی تجمی ــک اس ــپس، ی ــت. س ــزرگ اس ــاختمان‌های ب س
چنــد مقیاســی اعمــال کرده‌انــد ]2[. در ســال 2020 گــو و همــکاران 
بــرای اســتخراج ســاختمان‌ها بــا دقــت بــالا، یــک شــبکه عصبــی 
ــاس  ــر اس ــده، ب ــبکه طراحی‌ش ــد. ش ــنهاد دادن multiloss را پیش
ــود  ــه بهب ــوک توج ــا بل ــدل را ب ــیت م ــد حساس U-Net، می‌توان
ــوط را ســرکوب  ــی نامرب ــه مناطــق ویژگ ــر پس‌زمین بخشــد و تأثی
کنــد ]3[. در ســال 2023 امتــی و همــکاران از یــک معماری شــبکه 
عصبــی پیچشــی عمیــق از نــوع رمزگذار-رمزگشــا مبتنــی بــر مــدل 
اصلاح‌شــده +DeepLabV3 اســتفاده کردنــد. در مــاژول آتــروس 
ــا نرخ‌هــای کمتــری  ایــن مــدل اصلاح‌شــده، لایه‌هــای پیچــش ب
ــده و از پیچــش گســترده  ــی، اعمال‌ش ــاژول اصل ــا م در مقایســه ب
ــتیابی  ــدف دس ــا ه ــد ت ــتفاده گردی ــتاندارد اس ــای پیچــش اس به‌ج
بــه قطعه‌بنــدی معنایــی قدرتمندتــر عــوارض ســاختمانی بــا انــدازه 
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ــات  ــه مطالع ــه ب ــا توج ــردد ]4[. ب ــق گ ــزرگ محق ــک و ب کوچ
ــر  ــع ب ــی جام ــه و بررس ــک مقایس ــق ی ــن تحقی ــده، در ای انجام‌ش
روی روش‌هــا و معماری‌هــای محبــوب و جدیــد شــبکه‌های 
ــت.  ــه اس ــاختمان‌ها انجام‌گرفت ــتخراج س ــق در اس ــری عمی یادگی
ــا چهــار گام اصلــی دانلــود تصاویــر گــوگل ارث، تولیــد  روش‌هــا ب
ــوزش و  ــر، آم ــن تصاوی ــی از روی ای ــت زمین ــب‌های واقعی برچس
اعمــال شــبکه‌های عصبــی کانولوشــن و درنهایــت اعتبــار ســنجی 
در اطــراف و حومــه شــهر تهــران موردبررســی قرارگرفتــه اســت.

 روش تحقیق 
 داده‌های مورداستفاده

در ایــن تحقیــق از تصویــر قــدرت تفکیــک بــالای گــوگل ارث 
بــا رزولوشــن مکانــی 0/5 متــر استفاده‌شــده اســت. ایــن تصاویــر 
ــان  ــه، زم ــه موردمطالع ــد منطق ــی همانن ــم پارامترهای ــا تنظی ب
تصویــر و قــدرت تفکیــک مکانــی به‌صــورت تصاویــری بــا ابعــاد 

ــد. ــود می‌باش ــل دانل ــگان قاب ــر و رای کوچک‌ت

 نمونه‌های آموزشی و آزمایشی
نمونه‌هــای آموزشــی همــواره در یادگیــری عمیــق یــک مبحــث 
ــک  ــت ی ــبکه تح ــرا ش ــد؛ زی ــروری می‌باش ــم و ض ــیار مه بس
ــه مناطــق  ــه بقی ــا راجــع ب ــد ت ــه آمــوزش خواهــد دی ــه اولی نمون
ــر  ــی دیگ ــد در مکان ــد و بتوان ــام ده ــت انج ــری درس تصمیم‌گی
ــق  ــن تحقی ــد. در ای ــام ده ــش را انج ــتخراج و آزمای ــات اس عملی
نمونه‌هــای آموزشــی توســط افــراد خبــره بــا دو کلاس ســاختمان 

ــده‌اند. ــه و تولیدش ــاختمان، تهی ــر س و غی

 روش‌های یادگیری عمیق
ــرای  ــد ب ــرفته و قدرتمن ــک پیش ــک تکنی ــق، ی ــری عمی یادگی
ــی از  ــر ســنجش‌ازدور اســت. یک ــه تصاوی ــر ازجمل ــردازش تصوی پ
ــد  ــنال می‌باش ــی کانولوش ــبکه عصب ــبکه‌ها، ش ــن ش پرکاربردتری
ــر ســنجش‌ازدوری  ــدی و تشــخیص اشــیا از تصاوی ــه در طبقه‌بن ک
ــل  ــن دلی ــه ای ــا ب ــرد. موفقیــت ‌CNNه ــرار می‌گی مورداســتفاده ق
ــر  ــد تصاوی ــا مانن ــادی از داده‌ه ــم زی ــد حج ــه می‌توانن ــت ک اس
را پــردازش کننــد. عــاوه بــر آن، می‌توانــد از شــبکه‌های از 
پیــش آموزش‌دیــده‌ای کــه بــا اســتفاده از داده‌هــای مختلــف 
ــته  ــی از دس ــای مختلف ــد. معماری‌ه ــتفاده کن ــد، اس آموزش‌دیده‌ان
ــده  ــه داده‌ش ــن ارائ ــط محققی ــن توس ــی کانالوش ــبکه‌های عصب ش
 DeepLabV3،+( اســت کــه در ایــن تحقیــق معماری‌هــای
PAN، PSPNet، UNet، ++UNet( موردبررســی قرارگرفته‌اند 

ــد. ــد ش ــح داده خواهن ــه توضی و در ادام

DeepLabV3+
ترکیــب  بــرای  از یــک رمزگذار-رمزگشــا  ایــن معمــاری 
ــن  ــد. همچنی ــتفاده می‌کن ــف اس ــای مختل ــات از مقیاس‌ه اطلاع
لایه‌هــای هــرم فضایــی آتــروس )ASPP( مورداســتفاده در 
نســخه‌های ســری قبلــی را حفــظ می‌کنــد. ایــن معمــاری شــامل 
یــک مــاژول رمزگشــا اســت کــه هــم ســاده و هــم کارآمد اســت و 
بــه بهبــود نتایــج تقســیم‌بندی، به‌ویــژه در مرزهــای اشــیا کمــک 

می‌کنــد.

PAN
ایــن معمــاری از مــاژول توجــه  و هــرم فضایــی برای اســتخراج 
ویژگی‌هــای متراکــم دقیــق بــرای برچســب‌گذاری پیکســل، 
ــرای  ــرای اج ــرم، ب ــه و ه ــاژول توج ــک م طراحی‌شــده اســت. ی
ــاژول  ــک م ــالا و ی ــطح ب ــی س ــر روی خروج ــاختار ب ــن س ای
Global Attention Upsample بــر روی هــر لایــه رمزگشــا 

معرفی‌شــده اســت ]5[.

U-Net
معمــاریU-Net  یــک معمــاری U شــکل اســت کــه از 
مســیرهای انقباضــی )رمزگــذار( و مســیرهای گســترده )رمزگشــا( 
از دو  تشکیل‌شــده اســت. رمزگــذار شــامل اســتفاده مکــرر 
ــک واحــد  ــدام توســط ی ــه هرک ــوک کانولوشــن 3×3 اســت ک بل
ــرای  ــر 2×2 ب ــام حداکث ــات ادغ ــک عملی ــح و ی ــی تصحی خط

می‌شــود. دنبــال  نمونه‌بــرداری 

++ U-Net
ایــن معمــاری بــا بهبودهــای اساســی بــر روی UNet، به‌دقــت 
و کارایــی تشــخیص اشــیا از تصاویــر افــزوده اســت. بــا مســیرهای 
ــم تودرتــو، یــک‌ راه بــرای دریافــت نقشــه‌های  پــرش متراک
ــطحی  ــد س ــی چن ــیرهای پیچش ــی از مس ــد مقیاس ــی چن ویژگ
ــن  ــوک کانولوش ــک بل ــق ی ــی از طری ــه‌های ویژگ ــت و نقش اس

ــوند ]6[. ــال می‌ش ــا ارس ــه رمزگش ــذار ب ــم از رمزگ متراک

PSPNet
از  یکــی  اســت.  ارائه‌شــده   2017 ســال  در  شــبکه  ایــن 
 PSP ــای ــتفاده از لایه‌ه ــته  PSPNet اس ــای برجس ویژگی‌ه
ــبکه  ــه ش ــا ب ــن لایه‌ه ــه ای ــت ک ــا PyramidPooling اس ی
امــکان می‌دهنــد تــا اطلاعــات از مناطــق مختلفــی از تصویــر بــا 

ــود. ــتخراج ش ــل اس ــه شــکل مکم ــالا و ب ــت ب دق
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 نتایج
ــدرت  ــر ق ــتفاده از تصاوی ــا اس ــده ب ــن منظــور ســعی ش ــه همی ــد، ب ــاختمان‌ها می‌باش ــتخراج س ــه اس ــن مطالع ــی در ای ــز اصل تمرک
تفکیــک بــالا گــوگل ارث و معماری‌هــای مختلــف ایــن هــدف دنبــال شــود. از‌ایــن‌رو پــس از دانلــود تصاویــر گــوگل ارث به‌صــورت 
پچ‌هــای بــا رزولوشــن 0/5 متــر، داده واقعیــت از روی ایــن تصاویــر تهیــه شــدند، ســپس بخشــی از داده واقعیــت به‌عنــوان نمونه‌هــای 
ــر  ــی ب ــده، پیش‌بین ــای معین‌ش ــی و نرخ‌ه ــای آموزش ــتفاده از نمونه-ه ــا اس ــبکه ب ــر ش ــوزش ه ــس از آم ــده و پ ــی انتخاب‌ش آموزش
 ++U-Net ــق شــکل 1 نشــان می‌دهــد روش ــج بصــری آن مطاب ــه اســت. نتای ــش انجام‌گرفت ــوان آزمای ــه دیگــری به‌عن روی منطق
در شناســایی ســاختمان‌ها موفــق عمــل کــرده و مناطقــی در تصویــر کــه گلخانــه می‌باشــند و از جنــس مصالــح نیســتند را بــه کلاس 

ســاخته نشــده اختصــاص داده اســت.
 

ــت و  ــه تس ــت در منطق ــر واقعی ــن تصوی ــام بی ــس ابه ــده، از ماتری ــتخراج‌های انجام‌ش ــت اس ــی از دق ــی کم ــک ارزیاب ــور ی به‌منظ
ــد. ــت آمدن ــه دس ــای ,precision recall f1-score ب ــا معیاره ــج ب ــت نتای ــت و درنهای ــده اس ــده استفاده‌ش ــر پیش‌بینی‌ش تصوی
ــه پیشــرفت و توســعه‌ای  ــا توجــه ب مطابــق جــدول 1 نتایــج کمــی و عــددی ارزیابــی نشــان می‌دهنــد کــه معمــاری U-Net++ ب
ــه  ــا 0/89 دارای بالاتریــن عملکــرد نســبت ب ــر ب ــا دقــت recall ،0/91 0/87 و fscore براب ــه U-Net داشــته اســت ب کــه نســب ب

معماری‌هــای دیگــر می‌باشــد.

جدول1: نتایج کمی ارزیابی در کلاس ساختمان

precisionrecallf1-scoreشبکه‌ها و معیارها

DeepLabV3+0.870.860.87
PAN0.870.850.86

PSPNet0.860.830.84
UNet0.890.870.88

++UNet0.910.870.89

همچنــان نتایــج به‌صــورت نمودارهــای ســتونی نیــز مطابــق شــکل 2 نشــان داده‌انــد کــه U-Net++ دارای دقــت بالاتــری نســبت 
ــوک کانولوشــن  ــک بل ــوان در طراحــی مناســب اتصــالات در معمــاری  U-Net++ و ی ــل آن را می‌ت ــی روش‌هــا هســت. دلی ــه باق ب
ــرای ارســال ویژگی‌هــا از کدگــذار بــه کدگشــا دانســت. همچنیــن ویژگی‌هــای چندمقیاســه مورداســتفاده نیــز ایــن قابلیــت  متراکــم ب

را دارنــد تــا تصاویــر باقــدرت تفکیــک بــالا را بهتــر مــورد تجزیه‌وتحلیــل قــرار دهنــد.

)الف(: تصویر گوگل ارث،
)ب(: واقعیت زمینی 

 +DeepLabV3 :)ج(
 PAN :)د(

PSPNet :)و(
 UNet :)ه(

UNet ++ :)ی(
)و()الف(

)ب(

)ه(

)ج(

)ی(

)د(

شکل 1: نتایج استخراج‌های انجام‌شده 
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  نتیجه‌گیری
ــند.  ــترش می‌باش ــد و گس ــال رش ــواره در ح ــازها هم ــروزه ساخت‌وس ام
ــی  ــش‌های طبیع ــا پوش ــی ب ــواره مناطق ــود هم ــث می‌ش ــد باع ــن فرآین ای
جــای خــود را بــه مناطــق نفوذناپذیــر می‌دهنــد. ازایــن‌رو همــواره بــه دســت 
ــه‌های  ــانی نقش ــت به‌روزرس ــد جه ــاختمان‌های جدی ــی از س آوردن اطلاعات
ــک  ــاز ی ــت ساخت‌وس ــزی و مدیری ــور برنامه‌ری ــاختمان به‌منظ ــود از س موج
ــای  ــتفاده از روش‌ه ــن‌رو اس ــد. ازای ــه شــمار می‌آی ــم و ضــروری ب ــر مه ام
ــی  ــت بالای ــد و از اهمی ــه می‌باش ــن موردتوج ــای نوی ــوم و فناوری‌ه ــا عل ب

برخــوردار اســت.

ــرد  ــر پرکارب ــای اخی ــواره در دهه‌ه ــودش هم ــرد خ ــی منحصربه‌ف ــا مزیت‌های ــه ب ــد ک ــی می‌باش ــی از ابزارهای ــنجش‌ازدور یک س
ــری  ــای یادگی ــا و الگوریتم‌ه ــتفاده از روش‌ه ــاختمان‌ها اس ــتخراج س ــنجش‌ازدوری در اس ــر س ــای تصاوی ــی از کاربرده ــد. یک می‌باش
ــر و الگوریتم‌هــا، تشــخیص ســاختمان‌ها از اشــیاء پس‌زمینــه  ــودن ایــن تصاوی ــر روی ایــن تصاویــر می‌باشــد. در دســترس ب عمیــق ب
ــواری  ــا کار دش ــتخراج آن‌ه ــاختمان اس ــی س ــای هندس ــگ و ویژگی‌ه ــن رن ــاوت بی ــت تف ــه عل ــواره ب ــا هم ــازد، ام ــن می‌س را ممک
ــا  ــن اســت ت ــر ای ــه ســعی ب ــن مطالع ــده اســت. در ای ــن کار ارائه‌ش ــت ای ــی جه ــای مختلف ــا و الگوریتم‌ه ــن‌رو روش‌ه ــد. ازای می‌باش
ــه  ــج این‌گون ــف نتای ــاری مختل ــج معم ــه پن ــا مقایس ــد. ب ــه گیرن ــی و مقایس ــف موردبررس ــای مختل ــی معماری‌ه ــت کل ــک حال در ی
ــه  ــبت ب ــرد نس ــن عملک ــا 0/89 دارای بالاتری ــر ب ــت recall ،0/91 0/87 و fscore براب ــا دق ــه روش U-Net++ ب ــده ک حاصل‌ش
ــی،  ــرد. از طرف ــام ب ــاری  U-Net++ن ــب اتصــالات در معم ــی مناس ــوان در طراح ــل آن را می‌ت ــد. دلی ــر می-باش ــای دیگ معماری‌ه
ــده‌ی مرســوم در مدل‌هــای  ــد. این‌یــک پدی ــی عارضــه ســاختمان کوچــک اســت، مــدل آن را حــذف می‌کن در برخــی صحنه‌هــا وقت
ــد. ــر آن دارن ــگ کــردن تأثی ــه ســعی در کم‌رن ــه‌ی مدل‌هــای بهین ــا ارائ ــان ب ــه کدگذار-کدگشــا می‌باشــد کــه هرســاله محقق ــر پای ب

مراجع و منابع
 1. فاطمــه احمــدی، یاســر ابراهیمیــان قاجــاری، عبــاس کیانــی بررســی پویایــی و گســترش مناطــق شــهری بــا اســتفاده از نمونه‌هــای آموزشــی خــودکار 
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نام‌هــای جغرافیایــی ریشــه در فرهنــگ هــر مــرز و بــوم داشــته 
و استانداردســازی و ثبــت صحیــح آن در نقشــه‌ها، اطلس‌هــا 
ــی  ــی و مل ــی امــری ضــروری، هویت ــدارک و اســناد جغرافیای و م
بــه شــمار مــی‌رود. استانداردســازی نام‌هــای جغرافیایــی در زمینــه 
ــی،  ــارت و بازرگان ــود تج ــد و بهب ــه رش ــف از جمل ــای مختل ه
ــق و  ــزی دقی ــماری‌ها، برنامه‌ری ــی سرش ــای کیف ــهیل و ارتق تس

ــا مســائل سیاســی و اجتماعــی هــر کشــور،  ــاط نزدیــک آن ب ــی و ارتب ــه لحــاظ اهمیــت ثبــت و یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیای ب
مقولــه مــورد بحــث مــورد تاکیــد ســازمان ملــل در ســطح بیــن المللــی قــرار گرفتــه و مراجــع ذیصــاح هــر کشــور موظــف بــه ایجــاد 

ــد. ــه ایــن موضــوع در حــوزه ســرزمین خویــش گردیده‌ان کمیته‌هــا و مراکــز ملــی جهــت ســامان بخشــیدن ب

منافع همگانی:

 تجارت و بازرگانی
 سرشماری های نفوس و آمارگیری های ملی

 حقوق ملکی و کاداستر
 برنامه ریزی شهری و منطقه ای

 مدیریت زیست محیطی - حفاظت و توسعة پایدار
 امدادرسانی در حوادث طبیعی، آمادگی اضطراری

 راهبرد امنیت و عملیات حفاظت از صلح
 عملیات جستجو و نجات

 تولید نقشه و اطلس
 ناوبری اتوماتیک

 گردشگری
 ارتباطات، شامل خدمات پستی و خبری

درباره کمیته تخصصی نام‌نـگاری و 
یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی ایران

گزارش فنی

موثــر منطقــه ای و شــهری، بهبــود مدیریــت و حفاظــت از محیــط 
ــات  ــت و عملی ــرد امنی ــدار، راهب ــعه پای ــتای توس ــت در راس زیس
ــق و  ــات دقی ــتجو و نج ــات جس ــح، عملی ــت از صل ــر حفاظ موث
بــدون ابهــام، ناوبــری دقیــق و بهتــر، رشــد و توســعه گردشــگری، 
ــری،  ــتی و خب ــات پس ــامل خدم ــات ش ــای ارتباط ــود و ارتق بهب

ــیاری دارد )شــکل1(. ــای بس ــت و کاربرده اهمی

شکل)1(: فواید استانداردسازی نام‌های جغرافیایی

راحله علیزاده
رئیس اداره دبیرخانه کمیته تخصصی نام‌نـگاری و 
یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی نقشه‌برداری کشور
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     ســابقه فعالیــت‌ در زمینــه یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی 
ــد از  ــد. بع ــی رس ــال م ــش از صــد س ــه بی ــورها ب در بعضــی کش
جنــگ جهانــی دوم، بــا پیشــرفت تکنولــوژی و جهــش در ســرعت 
ــا  ــی ب ــدگان نقشــه و اطلس‌هــای جغرافیای ــد نقشــه، تولیدکنن تولی
مشــکل چندگانگــی در نــگارش نام‌هــای جغرافیایــی روبــرو شــدند 
چــرا کــه ثبــت هندســه و موقعیــت عــوارض بــا روش‌هــای جدیــد 
تســریع شــده و بادقــت و صحــت در نقشــه قابــل ارائــه بــود ولیکــن 
ــی  ــای جغرافیای ــث نام‌ه ــژه بح ــی بوی ــات توصیف ــت اطلاع در ثب
مرجعــی موثــق بــرای انتخــاب نــام از بیــن نام‌هــای متعــدد یــک 
ــا  ــی ب ــای بوم ــوارد نام‌ه ــی م ــت، در بعض ــود نداش ــه وج عارض
ــی  ــود و حت ــاوت ب ــی متف ــده بین‌الملل ــج و شناخته‌ش ــای رای نام‌ه
ــده و تلفــظ  ــا ســه روش نوشــته، خوان ــه دو ی پایتخــت کشــورها ب
شــده یــا برگــردان لاتیــن مــی شــد، پــس از طــرح ایــن مشــکل در 
ســطح بیــن المللــی، در ســال 1967 اولیــن کنفرانــس ملــل متحــد 
 )UNCSGN1(ــی ــای جغرافیای ــازی نام‌ه ــه استانداردس در زمین
در ژنــو برگزار‌شــد. در ایــن جلســه از نماینــدگان کشــورها 
خواســته شــد بــرای یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی، 
کمیتــه‌ یــا گروه‌هــای ملــی تخصصــی در کشورشــان تأســیس 
ــتاندارد  ــی اس ــای جغرافیای ــات نام‌ه ــد اطلاع ــا بتوان ــد ت کنن
ــد.  ــه ســازمان ملــل اعــام نماین شــده در ســطح ملــی را ب
ــاختاری  ــال 1972، س ــس دوم در س ــس از آن در کنفران پ
موســوم بــه گــروه متخصصــان نام‌هــای جغرافیایــی 
ــروه  ــون گ ــکل‌گرفت. اکن ــد)UNGEGN2( ش ــل متح مل
متخصصــان نام‌هــای جغرافیایــی به‌عنــوان یکــی از هفــت 
بــازوی تخصصــی شــورای اقتصــادی اجتماعــی ســازمان ملل 
محســوب‌ مــی شــود. اجــاس گــروه متخصصــان هر دو ســال 
یک‌بــار برگزار‌می‌شــود و آخریــن جلســه آن در ســال2023 

برگــزار شــده اســت.

نام‌هــای  یکسان‌ســازی  و  نام‌نــگاری  تخصصــی  کمیتــه 
ــه  ــه موجــب مصوب ــه ب ــی اســت ک ــادی مل ــران، نه ــی ای جغرافیای
ــورخ  ــه آن م ــران و اصلاحی ــرم وزی ــأت محت ــورخ 1379/5/2 هی م
ــازمان  ــئولیت س ــط و مس ــای ذیرب ــت ارگان‌ه ــا عضوی 1400/3/2ب
ــرای  ــای لازم ب ــا زمینه‌ه ــد ت ــکیل ش ــور تش ــه‌برداری کش نقش
ــی را در  ــای جغرافیای ــان نام‌ه ــتفاده همس ــح و اس ــگارش صحی ن
همــه وزارتخانه‌هــا، ســازمان‌ها و دیگــر نهادهــا و مؤسســات 
دولتــی و خصوصــی کشــور فراهم‌ســازد. ارگان‌هــای عضــو کمیتــه 
ــایت  ــت. وب‌س ــده اس ــش داده ش ــکل2( نمای ــگاری در )ش نام‌ن
ــه  آدرس https://geonames.ncc.gov.ir در  ــه ب ایــن کمیت

ــت. ــران اس ــترس کارب دس

شکل)2(:سازمان‌های عضو کمیته تخصصی نام‌نگاری
 و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی ایران

ــابقه فعالیت‌های بین‌المللی در زمینه     س
نام‌نگاری و یکسان‌ســازی نام‌های جغرافیایی

و  ــکیل کمیته تخصصی نام‌نگاری     سابقه تش
ایران                        یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی 

1-United Nation conference on standardization on Geographical Names
 2-United Nations Group of Experts on Geographical Names
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کمیتــه تخصصــی نام‌نــگاری و 
ــی  یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیای
خــود  فعالیــت  طــول  در  ایــران، 
ــن  ــب تدوی ــده‌ای را در قال ــات ارزن خدم
ــتانداردها  ــی‌ها، اس ــت‌ها، خط‌مش سیاس
و نیــز ارائــه مشــاوره‌های علمــی در 
زمینه گســترش ثبــت و اســتفاده صحیح 
ــی در  ــای جغرافیای ــام نام‌ه ــدون ابه و ب
ــا،  ــه‌ها، اطلس‌ه ــناد، نقش ــا، اس کتا‌ب‌ه
انجــام  اطلاعــات  پایگاه‌هــای  و 
ــی  ــه، به‌نمایندگ ــن کمیت ــت. ای داده‌اس
از جمهــوری اســامی ایــران، در مجامــع 
مرتبــط  بین‌المللــی  کنفرانس‌هــای  و 
ــت  ــته و توانسته‌اس ــال داش ــرکت فع ش
نهــادی  به‌عنــوان  را  خــود  جایــگاه 
استانداردســازی  زمینــه  در  پیشــرو 
نام‌هــای جغرافیایــی تثبیــت ‌نمایــد. 

جمع‌آوری اطلاعات مربوط به نام‌های جغرافیایی سرزمین؛ 	

ثبــت صحیــح و مستـــندسازی جغـــرافیایی و جلوگیــری از تشــتت در نام‌های  	
فیایی؛ جغرا

تدویــن دســتورالعمل‌ها و روش‌هــای علمــی ثبــت صحیــح نام‌هــای  	
جغرافیایــی؛

ــوب و  ــناد مکت ــی در اس ــای جغرافیای ــازی نام‌ه ــان‌نمودن و همسان‌س یکس 	
نقشــه‌ها؛

ارتبــاط بــا دولت‌هــای عضــو شــورای اقتصــادی و اجتماعــی ســازمان ملــل  	
ــه؛ ــن زمین ــا در ای ــری از تجــارب آنه متحــد و بهره‌گی

رفــع مشــکلات بیــن المللــی ناشــی از متفــاوت بــودن نام‌هــای جغرافیایــی  	
در ترجمــه از زبانــی بــه زبــان دیگــر؛

 اطلاع‌رســانی در خصــوص اهمیــت اســتفاده و انتشــار نام‌هــای جغرافیایــی 
ــتاندارد؛ اس

ــات  ــه اطلاع ــران و ارائ ــی ای ــای جغرافیای ــی نام‌ه ــگاه مل ــتفاده از پای ــج اس  تروی
ــب؛ ــانه‌های مناس ــق رس ــران از طری ــه کارب ــی ب ــای جغرافیای ــه نام‌ه ــوط ب مرب

ــان  ــح و همس ــظ صحی ــگارش و تلف ــتورالعمل‌های ن ــتانداردها و دس ــن اس  تدوی
ــور؛ ــی کش ــای جغرافیای نام‌ه

ــه  ــوط ب ــی مرب ــوارض جغرافیای ــن و ع ــام اماک ــح ن ــظ صحی ــگارش و تلف ــه و بررســی در خصــوص ن  مطالع
ــر؛ کشــورهای دیگ

ــه منظــور اســتفاده از نام‌هــای جغرافیایــی اســتاندارد در نقشــه‌ها، اطلس‌هــا،  ــا ناشــران و مؤلفــان ب  تعامــل ب
منابــع آموزشــی، اســناد و ســایر مســتندات؛

 همــکاری در ایجــاد زمینــه هــای اتصــال پایــگاه داده نام‌هــای جغرافیایــی بــه دیگــر پایگاه‌هــای داده مکانــی مســتقر در دســتگاه‌های 
اجرایــی و برنامه‌ریــزی کشــور؛

 ایجاد کارگروه‌های موردنیاز به منظور انجام مطالعات کارشناسی ، پیگیری مصوبات کمیته و... . 

و  یکسان‌ســازی     اهداف کمیته تخصصی نام‌نگاری 
از: ایران عبارتند  نام‌های جغرافیایی  

و  یکسان‌ســازی نام‌های جغرافیایی     وظایف کمیته تخصصی نام‌نگاری 
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ــا  ــرای پیشــبرد و اجــرای اهــداف خــود، متناســب ب ــه ب ایــن کمیت
موضوعــات و مباحــث مرتبــط بــا نام‌هــای جغرافیایــی، کارگروه‌هــای 
ــور  ــه ط ــه ب ــن کمیت ــددی را تشــکیل داده اســت )شــکل3( و ای متع

از مهمتریــن اقدامــات کمیتــه، ایجــاد پایــگاه ملــی 
نام‌هــای جغرافیایــی ایــران و انتشــار آن از طریــق وب اســت. 
 http://gndb.ncc.gov.ir ــق آدرس ــگاه از طری ــن پاي ای

ــکل4( ــران است.)ش ــترس کارب در دس

جغرافیایــی  نام‌هــای  متخصصــان  گــروه  در ســاختار 
ــی- ــروه زبان ــس گ ــوان رئی ــه عن ــران ب ــل، ای ــازمان مل س
جغرافیایــی جنــوب غــرب آســیا)به جــز کشــورهای عربــی( 
بــا  مرتبــط  اقدامــات  گــزارش  ارســال  و  هماهنگــی 
ــو  ــورهای عض ــی در کش ــای جغرافیای ــازی نام‌ه استانداردس
ــروه‌  ــن گ ــو ای ــورهای عض ــده دارد. کش ــه را بعه ــن ناحی ای
زبانــی - محــدوده جغرافیایــی جنــوب غــرب آســیا، )بــه جــز 
عربــی( در )شــکل5( نمایــش داده شــده اســت. ایــن گــروه 
 /https://swgeonames.ncc.gov.ir ــه آدرس ــی ب زبان

ــد. ــی باش ــترس م در دس

کارگروه‌های کمیته تخصصی
نام‌نگاری و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی ایران

کارگروه
نام‌های تاریخی

کارگروه
نام‌های دریایی و 

بستر دریا

کارگروه
تقسیمات کشوری

کارگروه
نشریات و آموزش

کارگروه
نام‌های خارجی

Exonym

کارگروه
پایگاه و وبسایت 
نام‌های جغرافیایی

کارگروه
آوانگاری

متنــاوب جلســاتی را بــا حضــور نماینــدگان ارگان‌هــای عضو و روســای 
کارگروه‌هــا برگــزار نمــوده و مصوبــات ایــن جلســات در جهــت اجــرا، 

ــاغ شــده اســت. ــف اب ــتگاه‌های مختل ــازمان‌ها و دس ــه س ب

شکل)3(: کارگروه‌های کمیته تخصصی نام‌نگاری و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی ایران

شکل)5(: کشورهای عضو گروه‌ زبانی – محدوده جغرافیایی 
جنوب غرب آسیا، )به جز عربی(

شکل)4(: پایگاه ملی نام‌های جغرافیایی ایران



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 22

قرارگیــری کشــور ایــران در کمربنــد بیابانــی جهــان، ســیطره 
ــم خشــک و نیمه‌خشــک  ــا اقلی ــور ب ــی از کش ــه قابل‌توجه پهن
همســایه،  کشــورهای  وســیع  بیابان‌هــای  بــا  مجــاورت  و 
ــه پدیــده‌ای طبیعــی  ــار در ســطح کشــور را ب وقــوع گــرد و غب
و اجتناب‌ناپذیــر تبدیــل نموده‌اســت. ایــن در حالــی اســت 
ــدید  ــی، تش ــدید اقلیم ــرات ش ــر، تغیی ــال‌های اخی ــه در س ک
زیرزمینــی،  آب‌هــای  بی‌رویــه  برداشــت  خشکســالی‌ها، 
ــت  ــدم مدیری ــن ع ــا و هم‌چنی ــا و دریاچه‌ه ــکی تالاب‌ه خش
صحیــح منابــع آب و سدســازی‌های صورت‌گرفتــه توســط 
کشــورهای همســایه منجــر بــه تشــدید و گســترش ایــن پدیــده 
ــای  ــت. از پیامده ــور گردیده‌اس ــتان‌های کش ــیاری از اس در بس
ــوان  ــده در ســطح کشــور، می‌ت ــن پدی ــوع ای منفــی تشــدید وق
ــش  ــواع مشــکلات تنفســی و بهداشــتی و افزای ــش ان ــه افزای ب
هـزینـه‌هـــای درمـــان شـهرونـــدان، تـــحمیل خسارات سنگین 
بــر اقتصــاد کشــور ناشــی از تعطیلــی واحدهــای صنعتــی، 
ــی  ــل‌ هوای ــان حمل‌و‌نق ــال در جری ــی، اخت ــی و آموزش خدمات

اقدامات سازمان نقشه‌برداری کشور در راستای 
پایش پدیده گرد و غبار در سطوح کشوری و استانی

مدیریت بحران

مهرنوش امتی، سر پرست اداره پردازش تصاویر و سنجش از دور سازمان نقشه‌برداری کشور
زهرا خاکیان، رئیس اداره نقشه نگاری موضوعی و مبنایی سازمان نقشه‌برداری کشور

و لطمه‌هــای ســنگین اقتصــادی ناشــی از آن، از بین‌رفــت 
ــه  ــای وارده ب ــدید زیان‌ه ــی و تش ــی و باغ ــولات زراع محص
بخــش کشــاورزی کشــور و بســیاری مــوارد دیگــر اشــاره نمــود.
ــدد  ــار و تع ــرد و غب ــت گ ــش غلظ ــی، افزای ــرایط کنون در ش
روزهــای مواجــه بــا ایــن پدیــده در اســتان‌های کشــور و 
ــل  ــده را تبدی ــن پدی ــرات مخــرب آن، ای ــن تشــدید تاثی هم‌چنی
ــوده و  ــور نم ــطح کش ــت‌محیطی در س ــران زیس ــک بح ــه ی ب
ــر زندگــی شــهروندان  ــه تحمیــل آســیب‌های جــدی ب منجــر ب

شــده ‌اســت.
منبــع  به‌عنــوان یــک  از دور  امــروزه تکنیــک ســنجش 
مهــم  قابلیت‌هــای  از  بهره‌گیــری  بــا  داده،  تولیــد  کارآمــد 
ویــژه‌ای  جایــگاه  از  ماهــواره‌ای،  تصاویــر  منحصربه‌فــرد  و 
ــطوح  ــار در س ــرد و غب ــوع گ ــی وق ــی و زمان ــش مکان در پای
ــی  ــای داخل ــی کانون‌ه ــایی و بررس ــتانی، شناس ــوری و اس کش
ــارات  ــرآورد خس ــده و ب ــن پدی ــدید ای ــر تش ــر ب ــی موث و خارج

ناشــی از رخــداد آن برخــوردار می‌باشــد.
ــت موضــوع گســترش،  ــه اهمی ــا توجــه ب ــه ب حــال آن‌ک
ــال‌های  ــار در س ــرد و غب ــده گ ــداوم پدی تشــدید و ت
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــور، س ــطح کش ــر در س اخی
نقشــه  تهیــه  متولــی  به‌عنــوان  کشــور 
بــه  توجــه  بــا  مکانــی،  اطلاعــات  و 
مخاطــرات  پایــش  در  توانمنــدی 
هــدف  بــا  و  زیســت‌محیطی 
وضعیــت  از  آگاهی‌بخشــی 
ــی  ــی و داخل ــای خارج کانون‌ه
ــر  ــت ه ــار، مدیری ــرد و غب گ
ــده و  ــن پدی ــر ای ــه موثرت چ
بهبــود و ارتقــای شــرایط 
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عملــی  برنامــه  از  قــدم  اولیــن  در  زیســت‌محیطی کشــور، 
ــدازی  ــه راه‌ان ــا ایــن بحــران، در ســال 1400 اقــدام ب ــه ب مقابل
ســامانه‌ اتوماتیــک پایــش پدیــده گــرد و غبــار در ســطح کشــور 

ســت. ه‌ا نمود
ــردازش  ــتفاده از پ ــا اس ــامانه ب ــن س ــر در ای ــال حاض در ح
در  غبــار  و  گــرد  توزیــع  نقشــه‌های  ماهــواره‌ای،  تصاویــر 
ســطوح کشــوری و اســتانی در ســه ســال متوالــی 1402-
ســامانه،  ایــن  در  هم‌چنیــن  گردیده‌اســت.  تهیــه   1400
ــار  ــد تغییــرات گــرد و غب ــه رون ــه و ماهیان امــکان پایــش روزان
ــاری  ــای آم ــواع گزارش‌ه ــه ان ــور و ارائ ــه از کش ــر نقط در ه
ــای  ــرار روزه ــه‌های تک ــه نقش ــه، تهی ــازمان‌های مربوط ــه س ب
ــی      ــایی و بررس ــتانی، شناس ــطوح اس ــار در س ــرد و غب ــوع گ وق
ــطح  ــار در س ــرد و غب ــوع گ ــی وق ــی و خارج ــای داخل کانون‌ه
ــن  ــداد ای ــی از رخ ــارت ناش ــرآورد خس ــن ب ــور و هم‌چنی کش

پدیــده فراهــم گردیده‌اســت. 
ــوم  ــه‌برداری و عل ــت متخصصــان نقش ــه هم ــامانه ب ــن س ای
ژئوماتیــک ســازمان نقشــه‌برداری کشــور بــا کدنویســی در 
محیــط گــوگل ارث انجیــن1 و بــا اســتفاده از پــردازش تصاویــر 
ماهــواره‌ای ســنتینل5P راه‌انــدازی گردیــده و موفــق بــه 
ــار  ــرد و غب ــع گ ــه‌های توزی ــگاه داده از نقش ــک پای ایجــاد ی
در ســطح کشــور و بــه تفکیــک هــر 31 اســتان در بــازه ســه 
ســاله  1402-1400 گردیده‌اســت. نمونــه‌ای از نقشــه‌های 
کشــوری و اســتانی توزیــع گــرد و غبــار در شــکل 1 نشــان داده 
ــواره‌ای در  ــر ماه ــردازش تصاوی ــج حاصــل از پ شده‌اســت. نتای
ــده  ــا پدی ــور ب ــری کش ــش درگی ــر افزای ــر بیانگ ــال‌های اخی س
ــال‏های 1401- ــازه س ــتان در ب ــل تابس ــار در فص ــرد و غب گ

1. Google Earth Engine (GEE) 

شکل 1. نقشه‌های کشوری و استانی توزیع گرد و غبار در تابستان سال‌های 1402-1400

ــج   ــاس نتای ــه براس ــت ک ــی اس ــن در حال ــد. ای 1400 می‌باش
به‌دســت‌آمده می‌تــوان پایــداری شــرایط کشــور را در بــازه 
ــت  ــر اس ــه ذک ــاهده‌نمود. لازم ب ــال‏های 1401-1402 مش س
ــت  ــار، در فرم ــرد و غب ــع گ ــه‌های توزی ــر نقش ــال حاض در ح
ــال مدیریــت بحــران ســازمان نقشــه‌برداری  WMS در زیرپورت

ــت.  ــرار داده‌شده‌اس ــران ق ــترس کارب ــور در دس کش
در ادامــه بــه برخــی از اقدامــات صورت‌‌گرفته توســط ســازمان 
نقشــه‌برداری کشــور در ایــن حــوزه اشــاره می‌گــردد. بــا اعــام 
هشــدار ســطح نارنجــی اداره کل هواشناســی خوزســتان نســبت 
ــورخ  ــه م ــن اســتان در روز جمع ــه ای ــرد و خــاک ب ــه ورود گ ب
ــا منشــا کشــور عــراق، پایــش پدیــده گــرد  13 اســفند 1400 ب
ــی 14  ــه روزه 12 ال ــازه س ــتان در ب ــتان خوزس ــار در اس و غب
ــواره‌ای  ــر ماه ــردازش تصاوی ــتفاده از پ ــا اس ــفندماه 1400 ب اس

ــت.  ــازمان نقشــه‌برداری کشــور انجــام گرف توســط س

سال بیست و پنجم - شماره 119 - بهار 1403

23



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 24

شکل 2. پایش پدیده گرد و غبار در استان خوزستان در بازه 14-12 اسفندماه 1400

ــتان  ــار در اس ــرد و غب ــوع گ ــل از وق ــج حاص ــکل 2 نتای ش
می‌دهــد.  نشــان  روزه  ســه  زمانــی  بــازه  در  را  خوزســتان 
ــده در روز 12 اســفندماه 1400،  ــه دســت آم براســاس نقشــه ب
بــا توجــه بــه عــدم ورود گــرد و خــاک بــه کشــور، بــازه رنگــی 
تعییــن شــده نشــان از عــدم وجــود گــرد و غبــار در شــهرهای 
غربــی و جنــوب غربــی اســتان خوزســتان دارد. ایــن در حالــی 
اســت کــه براســاس نقشــه تهیــه شــده از توزیــع گــرد و غبــار 
ــور،  ــه کش ــاک ب ــرد و خ ــا ورود گ ــفند و ب ــخ 13 اس در تاری
بســیاری از شــهرهای اســتان خوزســتان بــه شــدت درگیــر ایــن 
ــده شــده‌اند. اگرچــه براســاس نقشــه تهیــه شــده از تاریــخ  پدی
14 اســفند، از شــدت درگیــری شــهرهای اســتان‌ خوزســتان بــا 

ــان بخش‌هــای  ــا هم‌چن ــه ام ــار کاهــش یافت ــده گــرد و غب پدی
ــت  ــان از فعالی ــتان نش ــتان خوزس ــی اس ــمال غرب ــی و ش جنوب

ــت. ــده داشته‌اس ــن پدی ای
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــه در س ــورت گرفت ــدام ص ــر اق در دیگ
ــی  ــازمان هواشناس ــی س ــطح نارنج ــدار س ــی هش ــور، در پ کش
ــرد و  ــال گ ــت و انتق ــدید موق ــاد ش ــر وزش ب ــی ب ــور مبن کش
ــرب و  ــی غ ــه نواح ــی ب ــایه غرب ــورهای همس ــاک از کش خ
جنــوب غربــی کشــور در تاریــخ 17 فروردیــن مــاه 1401، 
ــتفاده  ــا اس ــور ب ــطح کش ــار در س ــرد و غب ــده گ ــه پدی بلافاصل
ــی  ــازه زمان ــنتینل5P در ب ــواره‌ای س ــر ماه ــردازش تصاوی از پ
ــرار گرفــت. ــاه 1401 مــورد پایــش ق ــن م ــی 19 فروردی 17 ال

شــکل 3 نتایــج حاصــل از وقــوع گــرد و غبــار 
در ســه روزه فروردیــن مــاه 1401 را نشــان 
آمــده  به‌دســت  نقشــه  براســاس  می‌دهــد. 
بــه  می‌تــوان   ،1401 مــاه  فروردیــن   17 از 
ــور را  ــه کش ــار ب ــرد و غب ــدا ورود گ ــوح مب وض
ــود.  ــراق مشــاهده نم ــوریه و ع از کشــور‌های س
ایــن در حالــی اســت کــه براســاس نقشــه تهیــه 
 18 شــده از توزیــع گــرد و غبــار در تاریــخ 
ــه- ــور ب ــتان‌های کش ــی از اس ــن، برخ فروردی
ــی  ــوب غرب ــی و جن ــتان‌های غرب ــوص اس خص
ــی،  ــان غرب ــاه، آذربایج ــد کرمانش ــور همانن کش
ایــام و خوزســتان بــه شــدت تحــت تاثیــر ایــن 
نقشــه  در  هم‌چنیــن  قرارگرفته‌انــد.  پدیــده 

ــم  ــرز، ق ــران، الب ــد ته ــزی کشــور همانن ــتان‌های مرک ــری اس ــوان درگی ــاه 1401، می‌ت ــن م ــخ 19 فروردی ــه شــده در تاری تهی
ــود. ــاهده نم ــوح مش ــه وض ــار ب ــرد و غب ــده گ ــی پدی ــت دینامیک ــت ماهی ــان را به‌عل و اصفه

شکل3. پایش پدیده گرد و غبار در بازه 19-17 فروردین ماه 1401
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هم‌چنیــن در اقدامــی دیگــر، در پــی وزش بــاد شــدید و 
خیــزش گــرد و خــاک در اســتان سیســتان و بلوچســتان و 
ــی،  ــز درمان ــه مراک ــه ب ــن منطق ــردم ای ــر از م ــه 565 نف مراجع
ســازمان نقشــه‌‌برداری کشــور در بــازه زمانــی 21 الــی 23 
ــورد  ــتان را م ــن اس ــار در ای ــرد و غب ــع گ ــاه 1402، توزی تیرم
پایــش قــرارداد. شــکل 4 نتایــج حاصــل از پایــش پدیــده گــرد 

امیــد اســت بــا پیگیــری و بهره‌منــدی از نقشــه‌ها و اطلاعــات مکانــی تهیــه 
شــده بتــوان گامــی موثــر در راســتای پیشــگیری، مدیریــت و مقابلــه بــا ایــن 

بحــران زیســت‌محیطی در ســطح کشــور برداشــت.

شکل3. پایش پدیده گرد و غبار در بازه 19-17 فروردین ماه 1401

شکل4. پایش پدیده گرد و غبار در استان سیستان و بلوچستان در بازه 23-21 تیرماه 1402

ــازه موردنظــر  ــار در اســتان سیســتان و بلوچســتان را در ب و غب
ــاص داده  ــی اختص ــازه رنگ ــه ب ــه ب ــا توج ــد. ب ــان می‌ده نش
ــه  ــن س ــار در ای ــرد و غب ــع گ ــای توزی ــه ‌ه ــه نقش ــده ب ش
ــده را در  ــن پدی ــوع ای ــدید وق ــوان تش ــوح می‌ت ــه وض روز، ب
ــل،  ــه زاب شهرســتان‌‌های اســتان سیســتان و بلوچســتان از جمل

ــود. ــاهده ‌نم ــروز مش ــد و نیم ــون، هیرمن ــک، هام زه
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    1-مقدمه
در ده ســال گذشــته دنیــای ناوبــری ماهــواره‌ای تغییــرات زیادی 
ــا  ــش آســمانی ماهواره‌ه ــن آرای ــرات در اولی ــن تغیی کرده‌اســت ای
ــی  ــا محل ــی ی ــد جهان ــش جدی ــن در ۵ آرای )GPS( و همچنی
 QZSS,IRNSS,BeiDou Galileo,Glonass ــامل ــه ش ک
جهــت  قابل‌اعتمــادی  سیســتم‌های  بــه  و  ایجــاد  می‌شــود؛ 
اهــداف تعییــن موقعیــت و ناوبــری و زمــان تبدیل‌شده‌اســت. ایــن 
 SBASــرای ــی ب ــوان مکمل ــتقل به‌عن ــری مس ــتم‌های ناوب سیس
هســتند تــا دسترســی، دقــت و اعتمــاد را در کاربردهــای بحرانــی 
ــری  ــتم‌های ناوب ــن سیس ــرد ای ــی و کارب ــد. توانای ــش دهن افزای
جهانــی بــه اثبــات رســیده و علیرغــم مســائل سیاســی و اســتقلال 
ایــن سیســتم در بحــث تعییــن موقعیــت و زمــان ترکیــب چندگانــه 
ــه  ــادی را نســبت ب ــای زی ــن ســامانه‌ها مزای ــش آســمانی، ای آرای
GPS دارنــد کــه نتایــج آن را می‌تــوان در بحــث چنــد مســیری، 
تداخــل امــواج و ارســال تصحیحــات DGNSS ملاحظــه کــرد. 
ــت  ــا، دریاف ــداد ماهواره‌ه ــش تع ــتفاده از افزای ــا اس ــن ب همچنی
ســیگنال‌های متفــاوت، دقــت بهتــری در تعییــن مدل‌ســازی 
ایجــاد   )Occultationترپســفر )یونســفر-  جــوی  شــرایط 
ــام  ــل ابه ــرای ح ــدی را ب ــای جدی ــن روش‌ه ــود و همچنی می‌ش
ــای نســبی و  ــل و روش‌ه ــاز حام ــاهدات ف ــادلات مش ــاز در مع ف
ــی  ــری جهان ــواره‌ای ناوب ــد. سیســتم‌های ماه ــه می‌ده PPP ارائ
)GNSS( کــه بــراي اهــداف نظامــي و موقعيت‌يابــي غیرنظامــی 
طراحــی ‌شــده‌اند، شــيوه نويــن و منتخبــی بــرای مطالعــه محــدوده 
وســیعی از پدیده‌هــای ژئوفیزیــک هســتند. اندازه‌گیری‌هــای 
ــت صفحــات تکتونیکــی  ــن حرک ــرای تعیی ــون ب GNSS هم‌اکن
ــری  ــراف گســل‌ها )اندازه‌گی ــکل در اط ــر ش ــه تغیی ــن، مطالع زمی
حــركات قبــل و در حیــن زلزلــه - بعــد و بيــن دو زلزلــه( و 
ــت  ــي از رجع ــته ناش ــركات پوس ــری ح ــان‌ها و اندازه‌گی آتش‌فش
ايزوســتاي پــس از ذوب شــدن یخ‌هــا و فرونشســت زمیــن مــورد 
 GNSS اســتفاده قــرار می‌گیــرد. ازآنجاکــه تأخیــر ســیگنال‌های
ــری  ــد، قابل‌اندازه‌گی ــن می‌گذرن ــفر زمی ــه از اتمس ــور ک همان‌ط

نگرشی نوین بر پیش‌نشانگری زلزله در کشور 
GNSS با استفاده از ایستگاه‌های دائمی

گزارش فنی

دکتر حمیدرضا نانکلی- دکتر عبدالرضا سعادت 
اداره کل نقشه‌برداری زمینی و بنیادی

ــفر  ــات اتمس ــی در مطالع ــای GNSS حت ــتند؛ اندازه‌گیری‌ه هس
)مدل‌ســازی بخــارآب و TEC( نيــز به‌صــورت پیش‌نشــانگر 

ــت. ــتفاده اس قابل‌اس

2- شبکه ایستگاه‌های دائمی GNSS ژئودینامیک  ایران    
ــر  ــاوه ب ــ كع ــبكه ژئودينامي ــاد ش ــم در ايج ــداف مه از اه
ــران  ــه کارب ــات ب ــه خدم ــن چارچــوب مرجــع کشــوری و ارائ تعیی
ــات( از  ــال تصحیح ــس و ارس ــت راینک ــام در فرم ــای خ )داده‌ه
ــم  ــع حاک ــوان مرج ــور به‌عن ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــوی س س
ــرات  ــش تغيي ــري و پای ــور، اندازه‌گي ــه‌برداری کش ــی نقش و قانون
پوســته زميــن در طــول زمــان مي‌باشــد. در ايــن راســتا بــا 
شــبكه  ايســتگاه‌هاي  در   GNSS دائــم  اندازه‌گيري‌هــاي 
ــناخت  ــه ش ــم ب ــج مي‌تواني ــز نتاي ــردازش و آنالي ــك، پ ژئودينامي
کامل‌تــری از وضعيــت و حــركات پوســته زميــن درك شــور 
ــم.  ــازيك ني ــا را مدل‌س ــركات آن‌ه ــم ح ــم و بتواني ــت ‌یابی دس
حــركات  تعييــن  در  ژئوديناميــ ك دقيــق  اندازه‌گيري‌هــاي 
صفحــات تكتونيــ كقــاره‌اي، بررســي حــركات گســل‌هاي فعــال 
ــي و حركــت  ــن جابجاي ــي آن‌هــا، تعيي ــد جابجاي ــي رون و پيش‌بين
ــه  ــرايك اهــش خســارات احتمالــي ناشــي از زلزل پوســته زميــن ب
و همچنيــن جهــت مکان‌یابــی بهينــه ســازه‌ها در پروژه‌هــاي 
عظيــم مهندســي عمــران نظيــر ســدها، نيروگاه‌هــا، پالايشــگاه‌ها 
و تشــخيص محــل و ميــزان افــت ذخايــر حياتــي آب، نفــت و گاز و 
ــن بررســي‌هاي  ــي از اصلي‌تري ــرد دارد.كي  ــيك ارب ــع زيرزمين مناب

و  بلوك‌هــا  جنبشــي  مــدل  بــه  دســتيابي  ژئودينامكيــي 
ــزان  پهنه‌هــاي ســاختاري زمين‌شناســي و مي

واكنــش و هم‌كنــش پهنه‌هــا و 
گســل‌هاي فعــال نســبت بــه 

ــر اســت.  كيديگ
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 GNSS 3-نتایج حاصل از شبکه ایستگاه‌های دائمی    
و ژئودینامیک سازمان نقشه‌برداری کشور 

شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی ژئودینامیــک و GNSS در ســال 
ــع  ــوان مرج ــور  به‌عن ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــط س 1383 توس
ــاد  ــور ایج ــه‌برداری کش ــای نقش ــر فعالیت‌ه ــم ب ــی و حاک قانون
گردیــد و فاز اول آن، شــامل 106 ایســتگاه در اوایــل دی‌ماه 1385  
ــه،  ــردازش اولی ــه پ ــوط ب ــزارش مرب ــید و گ ــرداری رس ــه بهره‌ب ب
ــی  ــه و مختصــات نقــاط شــبکه در چارچــوب مرجــع مختصات ارائ
اعمــال  بــا   WGS84 مختصــات  سیســتم  و   ITRF2000
پارامترهــای ترانسفورماســیون محاســبه گردیــد. ســپس بــا افزایش 
ــا،  ــدت داده‌ه ــع‌آوری طولانی‌م ــبکه و جم ــتگاه‌های ش ــداد ایس تع
پــردازش مجــدد در ســال 1389 انجــام و مختصــات 112 ایســتگاه 
شــبکه در چارچــوب مرجــع مختصاتــی ITRF2005  و سیســتم 
ــیون  ــای ترانسفورماس ــال پارامتره ــا اعم ــات WGS84 ب مختص

ــای  ــد گیرنده‌ه ــا خری ــال 1392 ب ــس‌ازآن در س ــد. پ ــه گردی ارائ
ــتگاه  ــا 127 ایس ــم ت ــتگاه‌های دائ ــبکه ایس ــاز دوم ش ــد، ف جدی
تکمیــل گردیــد. ســپس به‌منظــور گســترش شــبکه ژئودینامیــک 
و همچنیــن باهــدف راه‌انــدازی شــبکه DGPS، تعــدادی ایســتگاه 
ــا احتســاب  ــه شــد کــه ب ــه شــبکه اضاف ــرد دومنظــوره ب ــا کارب ب
ــه 134 ایســتگاه رســید. در شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی  ــا ب آن‌ه
ــا به‌صــورت 24 ســاعته  ــران، گیرنده‌ه ــک و GNSS ای ژئودینامی
و بــا نــرخ 30 ثانیــه بــه ردیابــی و ثبــت ســیگنال‌های دریافتــی از 
ــده در  ــای جمع‌آوری‌ش ــد. داده‌ه ــایGNSS  میپردازن ماهواره‌ه
هــر ایســتگاه کــه شــامل فایل‌هــای مشــاهداتی و ناوبــری مرکــز 
اصلــی) تهــران( پــردازش میشــوند و در چارچــوب مرجــع کشــوری 
ــج   ــوند. نتای ــش داده می‌ش و ITRF2014 و ,ITRF2020 نمای
ــرخ  ــرعت و ن ــدان س ــی می ــری‌های زمان ــورت س ــه به‌ص ثانوی

ــکل1( ــردد. )ش ــه می‌گ ــترین  ارائ اس

GNSS 4-پیش‌نشانگری زلزله با استفاده از ایستگاهای دائمی    
ــدت  ــی کوتاه‌م ــر پیش‌بین ــال حاض ــت. در ح ــوده اس ــش ب ــک چال ــه ی ــت ک ــه مدت‌هاس ــی زلزل ــی پیش‌بین توانای
ــا هــدف صــدور اخطارهــا طــی چنــد دقیقــه قبــل از وقــوع آن انجــام می‌شــود، امــا ایــن هشــدارها  ــه ب زلزل
ــه مقدماتــی  ــه وجــود مرحل ــه ســیگنال‌های  ژئوفیزیکــی و قابل‌مشــاهده وابســته هســتند. مطالعــات قبلــی ب ب
ــرزه‌ای،  ــای ل ــاره‌کرده‌اند. لغزش‌ه ــزرگ اش ــای ب ــوع زلزله‌ه ــل از وق ــل‌ها قب ــته در گس ــرزه‌ای آهس ــزش ل لغ
ــرزش  ــث ل ــه باع ــتند ک ــه گســل هس ــول صفح ــاً نامحســوس در ط ــته و تقریب ــرکات آهس ح
ارتبــاط آن‌هــا بــا  بااین‌حــال،  قابل‌تشــخیص زمیــن نمی‌شــوند. 

شکل1- سری زمانی و نرخ استرین برشی در فلات ایران
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گســیختگی‌های لــرزه‌ای کــه موجــب 
گســل  ناگهانــی  و  ســریع  حرکــت 
ــر  می‌شــوند، نامشــخص اســت. عــاوه ب
ــدون  ــرزه‌ای اغلــب ب ایــن، لغزش‌هــای ل
می‌دهند.کوئنتیــن  رخ  زلزلــه  وقــوع 
ــگاه  ــت از دانش ــو نوک ــری و ژان ماتی بلت
  )Côte d›Azur(کــوت دازور فرانســه
کــردن  روشــن  بــرای  تــاش  در 
معمــا، جســتجوی سیســتماتیک  ایــن 
اولیــه  لغــزش  بــرای  را  جهانــی 
زلزله‌هــای  وقــوع  از  قبــل  گســل‌ها 
ــج آن در  ــه نتای ــد ک ــام دادن ــزرگ انج ب
چــاپ  بــه   2023  Science نشــریه 
ــه  ــتفاده از مجموع ــا اس ــا ب ــید. آن‌ه رس
از  بیــش  از   GPS زمانــی  ســری‌های 
ــان، و در  ــر جه ــتگاه در سراس ۳۰۰۰ ایس
فاصلــه 500 کیلومتــری از محــل رخــداد 
منجــر  کــه  را  گســل‌ها  جابجایــی 
بــه ۹۰ زمین‌لــرزه‌ هفــت ریشــتری و 
ــد.  ــری کردن ــود، اندازه‌گی ــده ب ــر ش بالات
ســیگنال  یــک  آن‌هــا  تجزیه‌وتحلیــل 
ــان  ــی را نش ــال حیات ــف و درعین‌ح ظری

داد کــه حاکــی از دوره‌ای از افزایــش ســرعت لغــزش گســل در نزدیکــی مرکــز 
زمین‌لــرزه بــود کــه تقریبــاً دو ســاعت قبــل از گســیختگی رخ می‌دهــد )شــکل 2(. بــه 
ــای  ــیاری از زمین‌لرزه‌ه ــه بس ــد ک ــان می‌ده ــا نش ــن یافته‌ه ــگران، ای ــه پژوهش گفت
بــزرگ ممکــن اســت بــا یــک مرحلــه لغــزش مقدماتــی آغــاز شــوند یــا اینکــه ایــن 
ــتند. ــی هس ــر لغزش ــیار طولانی‌ت ــد بس ــک فرآین ــای ی ــان‌دهنده انته ــاهدات نش مش

شکل2- سری زمانی ترکیب‌شده به‌صورت جهانی که در انتهای آن روند افزایش را نشان می‌دهد 

 
   5-پیش‌نشانگری یونسفری

زمیــن و فضــا،  انســانی روی  و  پدیــده طبیعــی  چندیــن 
و  زمین‌لرزه‌هــا،  آتش‌فشــانی،  فوران‌هــای  ســونامی،  ماننــد 
ــی  ــانه‌ای به‌راحت ــیدی نش ــی و خورش ــای ژئومغناطیس طوفان‌ه
می‌گذارنــد.  به‌جــای  زمیــن  یونوســفر  در  تشــخیص  قابــل‌ 
می‌توانــد  واقعــی  زمــان  در  یونوســفر  پایــش  بنابرایــن، 
ــا بســیار  ــن رویداده ــرای ای ــا را ب ــه م سیســتم‌های هشــدار اولی
ــن  ــه ای ــفر ب ــخ یونوس ــی، پاس ــات قبل ــد. در مطالع ــش ده افزای
ــه  ــداد موردمطالع ــوع روی ــس از وق ــه پ ــا هفت ــد روز ت ــع چن مناب
ــانه‌ای  ــوان رس ــفر به‌عن ــه یونوس ــرای اینک ــت. ب ــه اس قرارگرفت
ــی  ــان واقع ــد در زم ــود، بای ــتفاده ش ــر اس ــدار خط ــرای هش ب
بــا تجزیه‌وتحلیل‌هایــی کــه بــه‌ موقع‌تــر ارائــه می‌شــوند،  
ــری  ــی ناوب ــتم جهان ــرد. سیس ــرار گی ــش ق ــارت و پای ــورد نظ م
ــه  ــرای مطالع ــترده ب ــور گس ــون به‌ط ــواره‌ای GNSS اکن ماه
فاصلــه  در  و  زمین‌لــرزه   از  ناشــی  یونوســفر  آشــفتگی‌های 

نزدیــک و دور تــا شــعاع 600 کیلومتــر از کانــون زلزلــه اســتفاده 
ــع  ــای منب ــورد ویژگی‌ه ــی در م ــاوی اطلاعات ــه ح ــود ک می‌ش
ــن  ــش زمی ــیختگی و ران ــار گس ــت انتش ــی، جه لرزه‌ای/تکتونیک
ــه  ــد ک ــدار داده‌ان ــدد هش ــات متع ــال، مطالع ــد. بااین‌ح می‌باش
ــهم  ــرزه‌ای، س ــاس TEC ل ــر اس ــج ب ــتخراج نتای ــل از اس قب
ــرار  ــی ق ــورد بررس ــد م ــاختی بای ــن س ــر زمی ــم‌های غی مکانیس
ــه  ــای یونســفر ازجمل ــل ناهنجاریه ــل عل ــا تجزیه‌وتحلی ــرد. ب گی
میدانهــای ژئومغناطیســی و فعالیتهــای خورشــیدی و حــذف آنهــا 
از پردازشــهای موردنظــر، نتایــج حاصــل نشــان میدهــد کــه برخی 
ــه اســت و به‌کارگیــری  ــن ناهنجاریهــا ناشــی از وقــوع زلزل از ای
ــبی در  ــی مناس ــت کارآی ــته اس ــمند توانس ــای هوش الگوریتمه
و  اطلاعــات  شــبکه  باشــد.  داشــته  پیش‌نشــانگری  جهــت 
 GNSS ــر ــی ب ــی مبتن ــگ جــوی فوقان ــای بلادرن هشــدار بلای
ــه  ــت ک ــرفته اس ــی پیش ــاً واقع ــور تقریب ــامانه مانیت ــک  س ی
ــفر  ــرون یونوس ــوای کل الکت ــی از محت ــه تخمین‌های ــرای ارائ ب
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L طراحی‌شده‌است)شــکل3(.  ســیگنال‌های  بانــد  از   )TEC(
ــتم  ــای سیس ــط ماهواره‌ه ــده توس ــی ارسال‌ش ــس رادیوی فرکان
ــه شــامل مشــاهدات  ــری ماهــواره‌ای )GNSS( ک ــی ناوب جهان
ــی  ــاز حامــل و کــد هســتند. در ایــن سیســتم ســری‌های زمان ف
TEC بــرای 90 ایســتگاه در اطــراف حلقــه آتــش اقیانــوس آرام 
 GUARDIAN  ــود ــد می‌ش ــه تولی ــی 3 دقیق ــر تقریب ــا تأخی ب
 GDGPS (JPL( دیفرانســیل جهانــی GPS بــر روی قابلیــت
ــت  ــتوار اس ــی )GNSS (IGS اس ــات بین‌الملل ــبکه خدم و ش
ــی  ــبکه‌ای ایســتگاه‌های آن ــاز GNSS را از ش ــای ف ــه داده‌ه ک

ــد. ــع‌آوری می‌کن ــان جم ــر جه در سراس

GUARDIAN یــک نرم‌افــزار نظــارت بــر یونوســفر بــرای 
ــی  هشــدار خطــرات طبیعــی اســت. GUARDIAN از ســری زمان
ــد  ــازه ده ــران اج ــه کارب ــا ب ــد ت ــتفاده می‌کن )NRT (TEC اس
آشــفتگی‌های TEC را بــه دلیــل رویدادهــای طبیعــی و انســانی روی 
زمیــن کشــف کننــد و خطــرات طبیعــی بالقــوه را مشــخص کننــد. 
ــگام  ــدار زودهن ــتگاه‌های هش ــل دس ــدف GUARDIAN تکمی ه
ــا  ــر تنه ــال حاض ــت و در ح ــود EWS  اس ــی موج ــرات طبیع خط
ــد  ــی چن ــری‌های زمان ــه س ــه ارائ ــادر ب ــه ق ــت ک ــزاری اس نرم‌اف
GNSS NRT TEC در منطقــه اقیانــوس آرام بــرای عمــوم مــردم 
و جامعــه علمــی اســت. از کاربردهــای ایــن سیســتم در زلزلــه 2023 
ــده اســت. ــش داده‌ش ــی درشــکل 4 نمای ــه به‌صــورت آن ــه ک ترکی

شکل3-مدل‌سازی TEC بر اساس شبکه ایستگاه‌های دائمی به‌صورت آنی برای روز12-05-2024

شکل4-پیش‌نشانگری زمین‌لرزه 7.8ترکیه مشاهده‌شده در ایستگاه GNSSشبکه ترکیه
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 در 6 فوریــه 2023، دو زمین‌لــرزه بــا 
ــاراش  ــان م ــه قهرم ــالا در منطق ــدت ب ش
در جمهــوری ترکیــه را لرزانــد. رخدادهــای 
ــداد  ــزم امت ــر دو دارای مکانی 7.8 و 7.5 ه
لغــزش چپ‌گــرد در امتــداد گســل آناتولــی 
ــه  ــرزه را ب ــزاران پس‌ل ــد و ه ــرقی بودن ش
دنبــال داشــتند. ایــن دو رخــداد منجــر بــه 
ــر  ــزار نف ــاه ‌ه ــش از پنج کشــته شــدن بی
ــی  ــوری عرب ــه و جمه ــوری ترکی در جمه
و  جاده‌هــا  آن،  در  کــه  شــدند  ســوریه 
ــی  ســاختمان‌های )100 هــزار ســازه( محل
ــا  ــان ویرانی‌ه ــد. زی ــیب دیدن ــدت آس به‌ش
۳۴ بیلیــون دلار بــوده و طبــق برآوردهــای 
خســارت  ترکیــه،  مؤسســات  از  یکــی 
ــده  ــرآورد ش ــون دلار ب ــازی ۱۱۸ بیلی بازس
واضــح  یونوســفر  اســت. ســیگنال‌های 
در  می‌تــوان  را  ریشــتری   7.8 زلزلــه  از 
 7.5 زمین‌لــرزه  بــرای  و   1:30 ســاعت 
ریشــتری نیــز ســیگنال یونوســفری را 
در ســاعت UTC 1040 مشــاهده کــرد، 
)شــکل5(. محاســبات به‌صــورت پــس 

ــت. ــوده اس ــردازش ب شکل5-افست‌های ایجادشده در سری زمانی TECناشی از زمین‌لرزه‌های7.8 و7.5 ترکیه ) Maletckii 2023(,پ

و  زمين‌شناســي  ســاختاري  پهنه‌هــاي  و  بلوك‌هــا  جنبشــي 
فعــال  گســل‌هاي  پهنه‌هــا،  هم‌كنــش  و  واكنــش  ميــزان 
ــته  ــال گذش ــبختانه در 15 س ــت. خوش ــر اس ــهكي ديگ ــبت ب نس
اطلاعــات بســیار خوبــی درزمینــه نــرخ تغییــر شــکل فــات ایــران 
و لغــزش گســل‌های اصلــی در کشــور توســط ایســتگاه‌های 
ــه  ــت ک ــت‌آمده اس ــور به‌دس ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س دائم
ــاخته  ــم س ــه را فراه ــانگری زلزل ــرای پیش‌نش ــاخت لازم ب زیرس
اســت. وقــوع  زمین‌لــرزه تابــع پارامترهــای بســیاری اســت 
ــب  ــل، ویســکوزیته، ضری ــته ومنت ــوژی پوس ــق، رئول ــه عم ازجمل
ــرخ  ــی صفحــات، تنــش تکتونیکــی و ن ــرخ همگرای اصطــکاک، ن
ــی  ــای اصل ــت محوره ــال و جه ــترین)کرنش( در س ــرخ اس آن، ن
ــزي  ــش و لرزه‌خي ــدان تن ــبي، مي ــرعت‌هاي نس ــد. س آن می‌باش
ــل‌ها  ــن گس ــت اي ــه فعالي ــته ب ــاً وابس ــران کام ــود در ای موج
و خصوصيــات دينامكيــي آن‌هــا اســت. رئولــوژي و ضريــب 
ــي ايــن گســل‌ها مقــدار تنــش برشــي و آهنــگ  اصطــكا كدرون

 
6-وضعیت جاری در کشور و اقدام عملی    

ــري  ــك، اندازه‌گي ــبكه ژئودينامي ــاد ش ــم در ايج ــداف مه از اه
ــد. در  ــان مي‌باش ــول زم ــن در ط ــته زمي ــرات پوس ــن تغيي و تعيي
ــتگاه‌هاي  ــم GPS در ايس ــاي دائ ــا اندازه‌گيري‌ه ــتا ب ــن راس اي
ــه  ــم ب ــج مي‌تواني ــز نتاي ــردازش و آنالي ــك، پ ــبكه ژئودينامي ش
شــناخت کامل‌تــری از وضعيــت و حــركات پوســته زميــن در 
كشــور دســت‌یابیم و بتوانيــم حــركات آن‌هــا را مدل‌ســازي 
ــركات  ــن ح ــ كدر تعيي ــق ژئودينامي ــاي دقي ــم. اندازه‌گيري‌ه كني
صفحــات تكتونيــ كقــاره‌اي، بررســي حــركات گســل‌هاي 
ــي و  ــن جابجاي ــا، تعيي ــي آن‌ه ــد جابجاي ــي رون ــال و پيش‌بين فع
ــي ناشــي  ــرايك اهــش خســارات احتمال حركــت پوســته زميــن ب
از زلزلــه و همچنيــن جهــت مکان‌یابــی بهينــه ســازه‌ها در 
ــا،  ــدها، نيروگاه‌ه ــر س ــران نظي ــي عم ــم مهندس ــاي عظي پروژه‌ه
ــي  ــر حيات ــت ذخاي ــزان اف ــگاه‌ها و تشــخيص محــل و مي پالايش
ــي از  ــذاكي  ــرد دارد. ل ــيك ارب ــع زيرزمين ــت و گاز و مناب آب، نف
اصلي‌تريــن بررســي‌هاي ژئودينامكيــي دســتيابي بــه مــدل 
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ــت در  ــد. حرک ــن مي‌كن ــا را تعيي ــر روي آن‌ه ــبي ب ــت نس حرك
طــول یــک گســل فعــال می‌توانــد به‌صــورت تدریجــی و 
پیوســته )خــزش زمیــن ســاختی( و یــا تناوبــی از دوره‌هــای آرامش 
ــرزه  ــرژی به‌صــورت زمین‌ل ــا شــدن ان ــا ره ــی ب و حرکــت ناگهان
باشــد. در حــال حاضــر باهــم افزایــی دو ســامانه هــدی و شــمیم 

شکل6-طرح جامع توسعه سامانه ارسال تعیین موقعیت آنی در کشور

و توســعه شــبکه‌های اســتانی از طریــق ســازمان مدیریــت و 
برنامه‌ریــزی اســتان‌ها گام مهمــی درزمینــه  توســعه ســامانه 
ــد و پوشــش  ــته ش ــور برداش ــی در کش ــت آن ــن موقعی ــی تعیی مل
متراکم‌تــری در ســطح کشــور بــرای کاربردهــای علمــی و 

ــکل6( ــت. )ش ــد اس ــاد گردی ــی ایج اجرای

ــف  ــده و وظای ــاری اشاره‌ش ــرح ج ــود ط ــر باوج ــرف دیگ از ط
ــر  ــش خط ــی کاه ــه مل ــتای برنام ــازمان در راس ــه س ــه ب محول
ــی مدیریــت  حــوادث و ســوانح مصــوب 1400/9/24 شــورای عال
بحــران کشــور بایســتی شــبکه‌های دائمــی GNSS در اطــراف  
ــرخ  ــه دارای ن ــال و مناطــق حســاس ک بعضــی از گســل‌های فع
و  تاریخــی  زمین‌لرزه‌هــای  دارای  و  می‌باشــند  کــم  اســترین 
ــا  ــی روی آن‌ه ــه لرزه‌شناس ــند و پارین ــزرگ می‌باش ــتگاهی ب دس
ــا  ــه ب ــا اینک ــردد ت ــم گ ــه و  متراک ــز اضاف ــد نی ــده باش انجام‌ش
ــوان یکــی از پیش‌نشــانگرهای  ــن سیســتم به‌عن ــری از ای بهره‌گی
ــوان در جهــت  ــالًا بت ــه  احتم ــدت و سیســتم هشــدار زلزل کوتاه‌م
ــا  ــذا ب ــود. ل ــتفاده نم ــی اس ــی و مال ــارات جان ــری از خس جلوگی
ــه دو زیرســاخت مهــم اشاره‌شــده کــه شــامل مشــخص   توجــه ب
ــرخ  ــران و ن ــر شــکل و مــدل حرکــت فــات ای ــرخ تغیی ــودن ن ب

 GNSS ــبکه ــازی ش ــم س ــی و متراک ــل‌های اصل ــزش گس لغ
ــرل  ــت و کنت ــای مدیری ــود نرم‌افزاره ــا وج ــور هســت و ب در کش
ــم  ــازی الگوریت ــی پیاده‌س ــتگاه‌های دائم ــال تصحیحــات ایس ارس
محاســبه ســری زمانــیTEC مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی و در 
ــی از  ــه یک ــی در زمین ــوان گام مهم ــدوده  Realtime می‌ت مح
ــزرگای  ــا ب ــا ب ــرای زمین‌لرزه‌ه ــدت ب ــانگرهای کوتاه‌م پیش‌نش
بیشــتر از 5.5 ریشــتر، ســونامی و آتش‌فشــان برداشــت. بــا 
پیشــرفت فنــاوری و شــناخت از زلزلــه، امیــد به صدور هشــدارهای 
ــراد  ــده جــان بســیاری از اف ــه کــه نجات‌دهن ــوع زلزل پیــش از وق
ــه واقعیــت تبدیــل شــود. در  ــود، ممکــن اســت روزی ب خواهــد ب
حــال حاضــر، آمادگــی و تــاب‌آوری بهتریــن دفــاع در برابــر ایــن 

ــت. ــی اس ــون غیرقابل‌پیش‌بین ــی تاکن ــای طبیع ب
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ســازمان نقشــه‌برداری کشــور باهــدف ایجــاد تعامــل ســازنده 
ــوزه  ــتان‌ها در ح ــزی اس ــت و برنامه‌ری ــازمان‌های مدیری ــا س ب
ــتان‌ها  ــه اس ــی ب ــه‌ی میدان ــی، مراجع ــات مکان ــه و اطلاع نقش
و برگــزاری جلســات هماهنگــی بــا اســتانداران و مدیــران 
کار  دســتور  در  را  برنامه‌ریــزی  و  مدیریــت  ســازمان‌های 
ــورای  ــرکت در ش ــاس ش ــن اس ــر ای ــت. ب ــرار داده اس ــود ق خ
معاونیــن  شــورای  و  اســتان‌ها  توســعه‌ی  و  برنامه‌ریــزی 
ســازمان‌های مدیریــت و برنامه‌ریــزی از برنامه‌هــای اصلــی 
ایــن ســازمان بــوده اســت و تاکنــون در جلســات متعــددی کــه 
ــتان،  ــان، لرس ــارس، زنج ــتان‌های ف ــور در اس ــن منظ ــه ای ب
تشــکیل  شــرقی  آذربایجــان  و  قزویــن  البــرز،  مازنــدران، 
گردیــده، حضورداشــته کــه بــه دســتاوردهای قابل‌توجهــی 
ــگاه  ــا معرفــی جای ــن ســفرها ب ــز منتهــی شــده اســت. در ای نی
ســازمان  اجرایــی  ســوابق  و  فنــی  قابلیت‌هــای  قانونــی، 
راه‌کارهــای  بــه  می‌شــود  تــاش  کشــور،  نقشــه‌برداری 
مدیریــت بهینــه‌ منابــع و اعتبــارات اســتان بــرای تأمیــن 
مطلــوب نیازمندی‌هــای حــوزه نقشــه و اطلاعــات مکانــی 
پرداختــه شــود. بــا توجــه به‌ضــرورت پیشــبرد برنامه‌هــای 
ــی گروه‌هــای  ــاغ شــرح خدمــات تفصیل ــی و پــس از اب عملیات
نقشــه و اطلاعــات مکانــی، اســتان فــارس نســبت بــه دعــوت 

ــت  ــور جه ــه‌برداری کش ــازمان نقش از س
تقویــت تعامــات راهبــردی و فنــی برای 
دومیــن بــار اقــدام نمــود کــه منجــر بــه 
ســفر رئیــس ســازمان نقشــه‌برداری و 
هیئــت همــراه بــه ایــن اســتان در تاریــخ 

ــد.  ــرداد 1401 ش 21 خ
میزبانــی  بــه  کــه  ســفر  ایــن  در 
ــارس  ــزی ف ــت و برنامه‌ری ســازمان مدیری
جاویدانــه  علــی  دکتــر  شــد،  برگــزار 
نقشــه‌برداری کشــور  رئیــس ســازمان 
بــه همــراه معاونیــن و مدیــران ارشــد 

گزارش اقدامات سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان 
فـارس در حوزه نقشـه و اطلاعـات مـکانی 

ارتباط با استان ها

زهره دانیاری،  رئیس اداره هماهنگی امور استان‌های سازمان نقشه‌برداری کشور
رزیتا ساکی، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان فارس

ــتان  ــعه اس ــزی و توس ــورای برنامه‌ری ــن ش ــازمان در چهارمی س
فــارس بــه همراهــی اســتاندار فــارس، رئیــس ســازمان مدیریــت 
ــی  ــتگاه‌های اجرای ــای دس ــارس، روس ــتان ف ــزی اس و برنامه‌ری
اســتان بــه میزبانــی اســتاندار اســتان فــارس دیــدار کردنــد. اهــم 
ــد: ــل می‌‎باش ــرح ذی ــه ش ــا ب ــن دیداره ــه در ای ــب مطروح مطال
بحــث و بررســی وضعیــت نقشــه‌های شــهری اســتان فــارس، 
ــعه  ــرح توس ــتان در ط ــهرداری‌های اس ــت ش ــتفاده از ظرفی اس
نقشــه‌برداری  ســازمان  ژئودینامیــک  دائمــی  ایســتگاه‌های 
کشــور ) GNSS( در اســتان فــارس، بررســی و ارائــه گــزارش 
ــتان  ــی اس ــای آب ــا و پهنه‌ه ــن، ریزگرده ــت‌های زمی فرونشس
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توســعه  جامــع(،  نقشــه‌های  )ارائــه 
 )SDI( ــتان ــی اس ــاخت داده مکان زیرس
گزارش‌گیــری  ســامانه  از  رونمایــی  و 
اســتان  مکانــی  اطلاعــات  آنلایــن 

ــتانی ( ــال اس ــر روی ژئوپرت ــارس ب ف
نقشــه‌برداری  ســازمان  حضــور  بــا 
در اســتان فــارس در خردادمــاه ســال 
نقشــه  فعالیت‌هــای  رونــد   1401
و  بیشــتر  شــتاب  اســتان،   GIS و 
ابعــاد وســیع‌تری پیــدا کــرد، چراکــه 
و  نقشــه  عملکــرد  و  وظایــف  تبییــن 
ــاد  ــن نه ــی در عالی‌تری ــات مکان اطلاع

ــن  ــت از ای ــت و حمای ــه تقوی ــارس ب ــتان ف ــزی اس برنامه‌ری
شــد. منجــر  فعالیت‌هــا 

ــه‌برداری  ــازمان نقش ــا س ــتان ب ــهرداری‌های اس ــکاری ش هم
کشــور و ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان فــارس 
همــکاری   ، شــهری  نقشــه‌های  به‌روزرســانی  و  تولیــد  در 
کشــور  نقشــه‌برداری  ســازمان  بــا  اســتان  شــهرداری‌های 
در  فــارس  اســتان  برنامه‌ریــزی  و  مدیریــت  ســازمان  و 
طــرح توســعه ایســتگاه‌های دائمــی ژئودینامیــک ســازمان 
ایســتگاه‌های  افزایــش  و   )GNSS  ( کشــور  نقشــه‌برداری 
همــکاری  فــارس،  اســتان  شــهرهای  ســطح  در  مزبــور 
ــط  ــی مرتب ــتگاه‌های اجرای ــتان و دس ــت اس ــروه فرونشس کارگ
ــش  ــل پای ــن و تکمی ــت در تأمی ــوع فرونشس ــتان در موض اس

ــخصات  ــت مش ــارس ،ثب ــتان ف ــت در اس ــای فرونشس پهنه‌ه
ــتگاه‌های  ــی دس ــات مکان ــه و اطلاع ــای نقش ــی قرارداده تمام
اجرایــی در ســامانه تهیه‌شــده توســط ســازمان مدیریــت و 
ــروه فرونشســت  ــا در کارگ ــه راه‌کاره ــتان، ارائ ــزی اس برنامه‌ری
ــرخ فرونشســت در ســطح  ــا افزایــش ن ــه ب اســتان جهــت مقابل
و  تعییــن  و  ارســنجان  و  مرودشــت  داراب،  شهرســتان‌های 
اعــام تکالیــف دســتگاه‌های اجرایــی مربوطــه در ایــن زمینــه 
، انتخــاب اســتان فــارس به‌عنــوان اســتان پایلــوت در موضــوع 
ــزوم همــکاری دســتگاه‌های  پنجــره واحــد مدیریــت زمیــن و ل
تعــداد  افزایــش   ، مورداشــاره  پنجــره  ایجــاد  در  اجرایــی 
ــا  ــتان ب ــاد اس ــرواز پهپ ــوز پ ــا مج ــه‌بردار ب ــرکت‌های نقش ش
رعایــت مــوارد امنیتــی ، نصــب و راه‌انــدازی ژئوپرتــال اســتانی 
ــه  ــذاری و ب ــتان و بارگ ــی اس ــتگاه‌های اجرای ــی دس در تمام
اطلاعاتــی  لایه‌هــای  اشــتراک‌گذاری 
ــورای  ــات ش ــال SDI از مصوب در ژئوپرت

ــود. ــتان ب ــعه اس ــزی و توس برنامه‌ری
37 شهرســتان،  بــا  فــارس  اســتان 
ــهر  ــتان، 124 ش ــش، 222 دهس 97 بخ
ــطوح  ــداد س ــر تع ــادی ازنظ و 8322 آب
ــگاه  ــور جای ــی در کش ــیمات سیاس تقس
نخســت را دارد. فعالیت‌هــای ســازمان 
فــارس  برنامه‌ریــزی  و  مدیریــت 
به‌صــورت مــدون در ســه محــور اصلــی 
مکانــی،  اطلاعــات  و  نقشــه  تهیــه 
توســعه زیرســاخت داده مکانــی و توســعه 
ــت  ــی تح ــبکه‌های مبنای ــداری ش و نگه
راهبــری فنــی ســازمان نقشــه‌برداری 

کشــور تاکنــون ادامــه یافته‌اســت.
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1-تولید، نگهداری و به‌روزرسانی نقشه‌های استان    
داده‌هــای مکانــی دقیــق، باکیفیــت و بــه هنــگام از الزامــات 
مختلــف  حوزه‌هــای  در  برنامه‌ریــزی  زیرســاخت‌های  و 
مهــم  ایــن  و  می‌باشــد  فرهنگــی  و  اقتصــادی  اجتماعــی، 
توســعه و پیشــرفت اســتان در ابعــاد گوناگــون را تضمیــن 
ــی و  ــای مکان ــع‌آوری داده‌ه ــه جم ــه اینک ــر ب ــد. نظ می‌نمای
ــتایی  ــهری و روس ــای ش ــی پهنه‌ه ــه‌های توپوگراف ــه نقش تهی
ــد،  ــی می‌باش ــار کاف ــص اعتب ــه و تخصی ــرف هزین ــتلزم ص مس
ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی فــارس در ابتــدای ســال 
ــازمان  ــس س ــا رئی ــی ب ــزاری جلســه مدیریت ــه برگ ــه ب ــا توج ب
ــه  ــن  جلس ــزاری چندی ــع آن برگ ــور و به‌تب ــه‌برداری کش نقش
کارشناســی بــا همــکاران معاونــت بودجــه و برنامه‌ریــزی 
ــور  ــکان مح ــای م ــت فعالیت‌ه ــن اهمی ــور تبی ــتان، به‌منظ اس
ــرارداد و   ــاد ق ــه انعق ــار لازم و در ادام ــن اعتب ــه تأمی ــق ب موف
برون‌ســپاری تولیــد و به‌روزرســانی نقشــه 1/2000 شــهری 
پارســل مبنــا بــه کمــک پهپــاد و تحــت نظــارت عالــی ســازمان 
نقشــه‌برداری کشــور شــد. ایــن اقــدام مهــم بــه تأمیــن 
ــایانی  ــه کمــک ش ــد نقشــه پای ــه شــهرهای فاق نقشــه‌های پای
ــعه‌ای در  ــی و توس ــداف عمران ــبرد اه ــب پیش ــد و موج می‌نمای
ــت  ــاد عدال ــادی ایج ــی از مب ــک یک ــردد. بی‌ش ــتان می‌گ اس
ــا  ــی ب ــات مکان ــای اطلاع ــه لایه‌ه ــتان تهی ــعه‌ای در اس توس

پوشــش کامــل مناطــق شــهری و به‌موقــع می‌باشــد.

2-توسعه زیرساخت داده مکانی    
ــش  ــعه کشــور بی ــم توس ــه هفت ــون برنام ــی قان ــن ابلاغ در مت
ــه  ــه و ب ــد و تهی ــزوم تولی ــه ل ــده ب ــوارد اشاره‌ش ــوع م از مجم
ــه  ــرار و تکی ــن تک ــد ای ــی می‌باش ــتراک‌گذاری داده در مکان اش
قانون‌گــذار، نشــان از اهمیــت داده و به‌ویــژه داده مکانــی و 
تحلیل‌هــای وابســته بــه آن در نظــام برنامه‌ریــزی و به‌تبــع 
نظــام حمکرانــی دارد. ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی فــارس بــا 
درک ایــن مهــم فرصــت راه‌انــدازی زیرســاخت اطلاعــات مکانــی 
ــت ســازمان نقشــه‌برداری  ــری و مدیری ــا راهب ــارس را ب اســتان ف
کشــور طــی تفاهم‌نامــه ســال 1397 را مغتنــم شــمرد و در بهبــود 
مســتمر ایــن فرآینــد علی‌رغــم مشــکلات متعــدد ازجملــه مباحــث 

امنیتــی اقــدام نمــوده اســت.
ــی  ــردی ســازی زیرســاخت داده مکان در راســتای توســعه و کارب
ــداف  ــن اه ــر و تبیی ــی و تبادل‌نظ ــور بررس ــتان، SDI به‌منظ اس
مکان‌منــد نمــودن بودجــه جلســاتی تشــکیل گردیــد . از مهم‌تریــن 
ــش و  ــه پای ــوان ب ــه، می‌ت ــودن بودج ــد نم ــتاوردهای مکانمن دس
ارزیابــی مــداوم از پیشــرفت پروژه‌هــا و تأمیــن نظــارت بــر صحیــح 
بــودن تخصیــص بودجــه بــر اســاس اهــداف توســعه منطقــه‌ای و 

ــا اشــاره نمــود. ــی بودجه‌ه ایجــاد داشــبورد مدیریت
درواقــع مکان‌منــد کــردن بودجــه بــه مناطــق مختلــف می‌توانــد 
ــعه‌یافته،  ــر توس ــق کمت ــه مناط ــی ب ــع مال ــال مناب ــامل انتق ش
ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌های عمومــی ماننــد بــرق، آب، 
ــات اساســی  ــن خدم ــود تأمی ــل، بهب ــی و حمل‌ونق ــای ارتباط راه‌ه
ــه ایــن مناطــق شــامل بهداشــت، آمــوزش و ســامت و توســعه  ب
اقتصــادی و تجــاری بــا هــدف ایجــاد اشــتغال و رفــع فقــر، ترویــج 
ــس و  ــد پلی ــی مانن ــی و امنیت ــات نظام ــاد امکان ــی و ایج کارآفرین

اطفــاء حریــق یــا حفاظــت از محـیط‌زیســـت باشــد.
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ــه، نگهــداری     3-تحقــق برنام
شــبکه مبنایــی

دائمــی  ایســتگاه‌های  افزایــش 
و  مدیریــت  ســازمان   کار  دســتور  در 
و  قرارگرفتــه  فــارس  برنامه‌ریــزی 
ــتگاه  ــاد ایس ــرای ایج ــرارداد ب ــاد ق انعق
جدیــد در محــل ســازمان مدیریــت و 
ــد.  ــام می‌باش ــال انج ــزی در ح برنامه‌ری
ــات بازســازی  ــاز یــک اجــرای عملی در ف
شــبکه‌های  ایســتگاه‌های  بازنگــری  و 
مبنایــی چندمنظــوره ژئــودزی و ثقــل 
ــک  ــتان نزدی ــطح کل اس ــنجی در س س
ــه و  ــروه نقش ــط گ ــه توس ــه 200 نقط ب
اطلاعــات مکانــی بازنگــری شــد. در 
ــیر  ــت در مس ــن حرک ــه ضم ــن مرحل ای
شــبکه، مطابــق کارت‌هــای شناســایی 
ــات آن را  ــایی، مختص ــتگاه را شناس ایس
چــک، در فــرم شــماره یــک ثبــت کــرده 

ــتگاه در  ــدن ایس ــون ش ــر مدف ــر نظی ــکلاتی دیگ ــا مش ــب و ی ــورت تخری و در ص
می‌گــردد. درج  توضیحــات  قســمت  در  زیرخــاک 

ــه  ــه س ــه‌دو، و درج ــک، درج ــق درجه‌ی ــی دقی ــاط ترازیاب ــی نق ــک بازبین ــاز ی در ف
در ســطح اســتان فــارس حــدود 3000 نقطــه وجــود دارد کــه توســط شــرکت مشــاور 
در حــال انجــام اســت. چنــد شهرســتان نیــز توســط گــروه نقشــه نظارت‌شــده اســت 

ــی  ــکاری و هماهنگ ــا هم ــا ب ــن تلاش‌ه ــتا ای ــن راس در ای
بیــن ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی فــارس و ســازمان 
نقشــه‌برداری کشــور، باعــث افزایــش دقــت و کیفیــت اطلاعــات 
ــده  ــط ش ــی مرتب ــتم‌های مکان ــود سیس ــتان و بهب ــی اس مکان
اســت. ایــن اقدامــات مهــم به‌منظــور تســهیل در ارائــه خدمــات 
ــف از  ــود برنامه‌هــای توســعه و توســعه مناطــق مختل ــر، بهب بهت
ــه  ــت ک ــر اس ــه ذک ــان لازم ب ــت. در پای ــده اس ــتان انجام‌ش اس
ســازمان نقشــه‌برداری بــا نــگاه تعاملــی بــا ســازمان مدیریــت و 
ــای  ــه همکاری‌ه ــت و نتیج ــو اس ــتان‌ها همس ــزی اس برنامه‌ری
ــا ادبیــات فنــی  فنــی بــا محوریــت نقشــه و اطلاعــات مکانــی ب
ــد داشــت.  ــرای کشــور خواه ــی ب ــتاوردهای بزرگ مشــترک، دس
انجام‌شــده  برنامه‌ریزی‌هــای  بــه  توجــه  بــا  اســت  امیــد 
درآینــده نزدیــک شــاهد بهبــود اساســی در حــوزه نقشــه و 

ــیم. ــی باش ــات مکان اطلاع
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 مقدمه
ــورای‌عالی  ــه ش ــن جلس ــت و دومی ــد و بیس ــه یکص ــاغ مصوب ــا اب ب
ــط  ــورخ  1401/08/24 توس ــماره 447795 م ــه ش ــور،  ب ــه‌برداری کش نقش
رییــس محتــرم شــورای عالــی نقشــه‌برداری مســیر توســعه اســتقرار 
زیرســاخت داده مکانــی در ســطوح ملــی و اســتانی همــوار شــد بــه نحــوی 
کــه بــا رعایــت ملاحظــات امنیــت اطلاعــات مرکــز مدیریــت راهبــردی افتا، 
درحــال حاضــر بیــش از 500 دســتگاه اجرایــی، نســبت بــه اشــتراک‌گذاری 

ــد. ــدام کرده‌ان ــی اق ــات مکان ــه اطلاع ــش از 25000 لای بی
بــر  مبتنــی  زیرپورتال‌هــای  و  ســامانه‌ها  مشــخصات  مهم‌تریــن  از 
زیرســاخت داده مکانــی؛ اســتفاده از آخریــن نســخه بــه‌روز شــده اطلاعــات 
ــوب  ــت چارچ ــی، رعای ــت ســطوح دسترس ــتگاه، مدیری ــر دس ــود در ه موج
امنیــت تبــادل اطلاعــات، اســتفاده بهینــه از منابــع و جلوگیــری از مــوازی 
کاری و هــدر رفــت منابــع بــوده کــه بــه عنــوان ابــزار کارآمــد و پایــداری در 

ــد.  ــور می‌باش ــزان کش ــران و برنامه‌ری ــار مدی اختی
ایجــاد » ژئوپرتــال ســرمایه‌گذاری« بــا هــدف ایجــاد زیرســاخت اطلاعاتــی 
ــرای  ــود ب ــای موج ــا و قابلیت‌ه ــه ظرفیت‌ه ــهولت در مطالع ــاد س ــرای ایج ب
وزارت  راهبــردی  برنامه‌هــای  در  ســرمایه‌گذاری،  تصمیم‌گیری‌هــای 
اموراقتصــادی و دارایــی تبییــن گردیــده اســت. ســازمان نقشــه‌‍‌برداری کشــور 
براســاس وظایــف و ماموریت‌هــای خــود از جملــه وظایــف ابــاغ شــده در مــاده 
)11( قانــون احــکام دائمــی برنامه‌هــای توســعه کشــور در چارچــوب تفاهم‌نامــه 
ــران،  ــی ای ــای اقتصــادی و فن ــرمایه‌گذاری و کمک‌ه ــازمان س ــا س ــده ب منعق

ــه همکاری‌هــای راهبــری و اجرایــی اقــدام کــرده اســت. نســبت ب
دامنــه دســتگاه‌های مشــارکت کننــده در زیرپورتــال ســرمایه‌گذاری، 
شــامل 24 دســتگاه در هــر اســتان بــوده و بــا ایجــاد زیرســاخت‌های فنــی و 
پیاده‌ســازی الزامــات مدیریــت امنیــت تبــادل اطلاعــات در تمامــی اســتان‌ها 

پیــاده ســازی شــده اســت. 
ــور،  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــال مل ــه ژئوپورت ــر پای ــن ب همچنی
اطلاعــات تخصصــی ســایر دســتگاه‌ها، مطابــق مــدل داده مصــوب، 
ــن  ــی، ضم ــتگاه‌های مل ــات دس ــل اطلاع ــا تکمی ــده و ب ــتراک‌گذاری ش اش
فراهــم شــدن قابلیــت مشــاهده فرصت‌هــای ســرمایه‌گذاری شــهری، 
صنعتــی و کشــاورزی درایــن ژئوپرتــال، امــکان مشــاهده راه‌هــای ارتباطــی، 
مراکــز جمعیتــی، نواحــی صنعتــی و ســایر اطلاعــات مــورد نیــاز در مطالعــه 
ــم  ــز فراه ــادی نی ــف اقتص ــه‌های مختل ــن خوش ــره تامی ــی زنجی و بررس
می‌شــود و زمینه‌ســاز حرکــت بــه ســوی اقتصــاد دیجیتــال و تحقــق اهــداف 

ــد. ــد ش ــور خواه ــعه کش ــم توس ــاله هفت ــه پنج‌س برنام
در همیــن راســتا گفتگویــی بــا علــی مــدد، مدیــرکل ســامانه هــای ملــی 
ــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور انجــام  و زیرســاخت هــای اطلاعــات مکان

شــده کــه متــن آن بــه شــرح ذیــل اســت.

توسعه پرتال ملّی سرمایه‌گذاری از اساسی ترین گام‌های 
تحقق برنامه پنج ساله هفتم توسعه کشور

مصاحبه

مصاحبه کننده:  مهندس سید مرتضی نحوی الحسینی
کارشناس اداره ذینفعان زیر ساخت داده های مکانی سازمان نقشه‌برداری کشور

در راســتای رونمایــی از اطلــس ســرمایه‌گذاری کشــور توســط 
ــور  ــا حض ــی ب ــادی و دارای ــور اقتص ــر ام ــدوزی وزی ــر خان دکت
روســای دو ســازمان )آقایــان فکــری و جاویدانــه(، روســای 
کمیســیون‌های »اقتصــاد دیجیتــال« و »صنایــع و معــادن« 
مختلــف  معاونیــن  و همچنیــن  اســامی  شــورای  مجلــس 
ــای  ــاب آق ــا جن ــی ب ــی ،گفتگوی ــادی و دارای ــور اقتص ــر ام وزی
ــی  ــرمایه‌گذاری خارج ــر س ــرکل دفت ــی ، مدی ــل کوده‌ئ ابوالفض
ــران  ــی ای ســازمان ســرمایه‌گذاری و کمک‌هــای اقتصــادی و فن
ــی  ــای مل ــامانه ه ــرکل س ــدد، مدی ــی م ــای دکترعل ــاب آق و جن
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــی س ــات مکان ــای اطلاع ــاخت ه و زیرس

ــده اســت. انجــام ش
ــرمایه  ــر س ــرکل دفت ــا مدی ــه ب ــن مصاحب ــماره، مت ــن ش در ای
ــای  ــک ه ــذاری و کم ــرمایه گ ــازمان س ــی س ــذاری خارج گ
ــه  ــن آن ب ــه مت ــردد ک ــان می‌گ ــران بی ــی ای ــادی و فن اقتص

ــت. ــل اس ــرح ذی ش

 لطفــا درخصــوص اصلــی تریــن ماموریت‌هــا 
و چشــم‌انداز ســازمان ســرمایه‌گذاری توضیحاتــی 

ــد. بفرمائی

ســازمان ســرمایه‌گذاری و کمک‌هــای اقتصــادی و فنــی 
ــددی  ــف متع ــه وظای ــت ک ــی اس ــازمان دولت ــک س ــران ی ای
ــن  ــده دارد. ای ــی برعه ــی خارج ــع مال ــن مناب ــوزه تامی را در ح
ســازمان مســئولیت برقــراری و مدیریــت  برخــی مناســبات 
اقتصــادی مرتبــط بــا  وظایــف ســازمانی  بــا کشــورهاو برگــزاری 
محــول  اقتصــادی  همکاری‌هــای  مشــترک  کمیســیون‌های 
شــده بــه وزارت امــور اقتصــادی و درارایــی ، مدیریــت ارتباطــات 
بــا مجامــع بین‌المللــی و نیــز، همــکاری بــا بانک‌هــای توســعه‌ای 
و موسســات مالــی و اعتبــاری بین‌المللــی و نقــش تضمین‌گــری 
ــن   ــد. همچنی ــا می‌نمای ــی را ایف ــای خارج ــت وام‌ه ــرای دریاف ب
نظــارت بــر وام‌هــا و تســهیلات خارجــی و  وظیفــه نظــارت بــر 
ایفــای تعهــدات کشــور در مقابــل وام‌هــای خارجــی دریافتــی را 

ــده دارد. برعه
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ــه  ــه کلی ــیدگی ب ــازمان ، رس ــن س ــم ای ــف مه ــر وظای از دیگ
امــور مربــوط بــه ســرمایه‌گذاری خارجــی در کشــور اســت کــه در 
مــاده 5 قانــون تشــویق و حمایــت ســرمایه‌گذاری خارجــی مــورد 
تصریــح قــرار گرفته‌اســت. از ایــن منظــر، ســازمان ســرمایه‌گذاری 
به‌عنــوان آژانــس تشــویق ســرمایه‌گذاری کشــور )IPA( در مرحلــه 
پیــش از ســرمایه‌گذاری وظیفــه تشــویق و تســهیل ســرمایه‌گذاری 
و ایجــاد امــکان دسترســی بــه اطلاعــات معتبــر بــرای کمــک بــه 
ــل  ــام مراح ــهیل انج ــپس تس ــرمایه‌گذاران و س ــری س تصمیم‌گی
اولیــه انجــام ســرمایه‌گذاری را برعهــده دارد و در مرحلــه پــس از 
ــی  ــت واقع ــت و حمای ــرای انجــام تعهــدات دول ســرمایه‌گذاری، ب
از ســرمایه‌گذاران خارجــی در چهارچــوب قوانیــن و مقــررات و بــا 
ــات  ــد. اقدام ــاش می‌نمای ــود ت ــود خ ــات موج ــتفاده از امکان اس
ــوع  ــی موض ــذاری خارج ــرمایه گ ــوز س ــدور مج ــه ص ــوط ب مرب
ــم  ــت ســرمایه‌گذاری خارجــی ه ــون تشــویق و حمای ــاده 6 قان م

در ســازمان ســرمایه گــذاری انجــام مــی پذیــرد. 
و  ســرمایه‌گذاری  ســازمان  می‌تــوان  منظــر،  همیــن  بــا 
کمک‌هــای اقتصــادی و فنــی ایــران را مســئول اصلــی رســیدگی 

ــود. ــی نم ــی معرف ــی خارج ــن مال ــور تأمی ــه ام ب

 تدویــن اطلــس ســرمایه‌گذاری بــرای اولیــن بــار 
در چــه تاریخــی در دســتور کار ســازمان قــرار گرفــت؟

ــس ســرمایه‌گذاری را، هــم  ــه موضــوع اطل ــر این‌ک ــت ام حقیق
در ضــرورت ایجــاد آن و هــم در چگونگــی انجــام، می‌تــوان 
از تجربــه زیســته ســازمان ســرمایه‌گذاری و مراکــز  ناشــی 
ــن  ــه در چندی ــرد ک ــف ک ــتان‌ها تعری ــرمایه‌گذاری اس ــات س خدم

ــع شــد. ــدام واق ــورد  بررســی  واق مقطــع م
ــی  ــی اراض ــک اطلاعات ــوان بان ــتری به‌عن ــاد بس ــرورت ایج ض
بلامعــارض و قابــل واگــذاری بــه ســرمایه‌گذاران خارجــی براســاس 
تجربیــات موجــود و کثــرت مشــکلات ناشــی از جانمایــی طرح‌های 

اواخــر  در  نخســتین‌بار  ســرمایه‌گذاری، 
در  کــه  تجربــه‌ای  براســاس   80 دهــه 
ــتورکار  ــود در دس ــکل گرفته‌ب ــتان‌ها ش اس
ــن  ــرای ای ــت. ب ــرار گرف ــازمان ق ــن س ای
منظــور در همــان زمــان اقدامــات متعــددی 
صــورت پذیرفــت امــا به‌دلیــل فقــدان 
زیرســاخت‌های اطلاعاتــی موردنیــاز عمــاً 

ــه نتیجــه نرســید. ب
یــک مرتبــه دیگــر هــم در اواســط 
دهــه 90 اقداماتــی در ایــن زمینــه صــورت 
ــازمان  ــان س ــه‌ای می ــدور تفاهم‌نام ــه ص ــر ب ــه منج ــت ک پذیرف
ــا در  ــد؛ ام ــم ش ــازمان نقشــه‌برداری کشــور ه ــرمایه‌گذاری و س س
ــات زیرســاختی  ــی و الزام ــزار فن ــدان اب ــل فق ــز به‌دلی ــان نی آن زم
موردنیــاز بــرای آن و همچنیــن رویکــرد صرفــاً ملــی بــرای اجــرای 

ــد. ــوب نگردی ــه مطل ــه نتیج ــی ب ــاً منته آن عم
ــور  ــرمایه‌گذاری کش ــس س ــاد اطل ــرای ایج ــاش ب ــن ت آخری
آماده‌ســازی  بــرای  اســتان‌ها  از  دعــوت  بــا  ســال 1399  از 
بســتر ایجــاد اطلــس از طریــق درخواســت از دســتگاه‌های 
ــانی  ــاد و به‌روزرس ــرای ایج ــن ب ــص زمی ــی تخصی ــی متول اجرائ
بانک‌هــای اطلاعاتــی الکترونیکــی شــروع شــد و در ســطح ملــی 
ــت و  ــت دریاف ــب جه ــتر مناس ــاد بس ــرای ایج ــات ب ــم اقدام ه

ــت. ــرار گرف ــری ق ــورد پیگی ــا م ــل داده‌ه تحلی
در ایــن مقطــع، همزمانــی تلاش بــرای ایجــاد اطلس در ســازمان 
ــات  ــران و اقدام ــی ای ســرمایه‌گذاری و کمک‌هــای اقتصــادی و فن
در راســتای ایجــاد زیرســاخت داده‌هــای مکانــی کشــور )SDI( در 
ــن  ــت در ای ــاق مثب ــن اتف ــور مهم‌تری ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــکل‌گیری  ــم ش ــاس ه ــن اس ــر همی ــود و ب ــی می‌ش ــتا تلق راس
همزمــان مــدل مفهومــی اطلــس در ســازمان ســرمایه‌گذاری 
ــازمان  ــی در س ــای مکان ــادل داده‌ه ــی تب ــل زیرســاخت فن و تکمی
ــد. ــا گردی ــن همکاری‌ه ــه نتیجه‌بخشــی ای ــر ب ــه‌برداری منج نقش

ــر  ــی درنظ ــه تاریخ ــرمایه‌گذاری از چ ــازمان س  س
گرفــت کــه بــرای اســتقرار اطلس ســرمایه‌گذاری کشــور 
 )SDI( از ظرفیــت زیرســاخت‌های اطلاعــات مکانــی
ــای  ــت اطلس‌ه ــان وضعی ــد؟ و  در آن زم ــتفاده نمای اس

ــد؟ ــیم می‌فرمائی ــه ترس ــرمایه‌گذاری را چگون س

همانطــور کــه عــرض کــردم، تلاش‌هــای ســازمان ســرمایه‌گذاری 
در ســتاد و مراکــز خدمــات ســرمایه‌گذاری اســتان‌ها به‌دلیــل 
فقــدان زیرســاخت و فنــاوری موردنیــاز بــرای آن، در ســال‌های قبــل 

https://iransdi.ncc.gov.ir/sarmayegozari
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ــازمان  ــال 1399 س ــود. در س ــه نگردیده‌ب ــه نتیج ــی ب ــاً منته عم
ــر  ــان ب ــورت همزم ــه‌برداری به‌ص ــازمان نقش ــرمایه‌گذاری و س س
ــال  ــوان س ــال1400 را می‌ت ــد و س ــود کار می‌کردن ــروژه خ روی پ
ــال اطلــس شــامل بخــش محتوایــی و تحلیلــی )در  بلــوغ هــر دو ب
ــازمان  ــی آن )در س ــی و اجرائ ــتر فن ــرمایه‌گذاری( و بس ــازمان س س

ــت. ــه‌برداری( دانس نقش
در آن زمــان هماهنگی‌هــای متعــددی در ســطح اســتان‌ها بــرای 
ایجــاد و به‌روزرســانی بانک‌هــای اطلاعاتــی اراضــی شــکل گرفتــه 
ــکاران  ــرای هم ــازمان ب ــه توســط س ــن زمین ــی در ای و آموزش‌های
ــه اســتفاده از  ــم ب ــود . خوشــبختانه تصمی اســتانی فراهــم گردیده‌ب
ــی  هــا در   ــی کشــور SDI نگران بســتر زیرســاخت داده‌هــای مکان

خصــوص فراینــد مناســب  اجرائــی را مرتفــع نمــود.

ــه SDI، از  ــال ب ــاز اتص ــس از  آغ ــدت پ ــه م  چ
اطلــس ســرمایه‌گذاری رونمایــی شــد؟

بــرای پاســخ بــه این ســوال، لازم اســت با مهندســی اجرائــی اطلس 
ــس ســرمایه‌گذاری،  ــاً اطل ــنا شــویم. اساس ســرمایه‌گذاری بیشــتر آش
تعریف‌کننــده یــک نیــاز تحلیلــی مبتنــی بــر داده‌هــای مکانــی اســت 
ــی مختلــف در ســطح کشــور ایجــاد  کــه توســط دســتگاه‌های اجرائ
و نگهــداری می‌گــردد. بنابرایــن، پیشــرفت رونــد آن ارتبــاط مســتقیم 
ــه زیرســاخت داده‌هــای  ــا اتصــال بانک‌هــای اطلاعاتــی مربوطــه ب ب
مکانــی کشــور دارد. بــا ایــن حــال، از شــروع همــکاری دو ســازمان در 
ابتــدای ســال 1400 و زمــان ارســال رســمی درخواســت تعریــف اطلس 
به‌عنــوان یکــی از زیرپورتال‌هــای زیرســاخت داده‌هــای مکانــی 
ــاز نخســت  ــی از ف ــان رونمای ــا زم )SDI( در زمســتان ســال 1400 ت
ــه  ــوان دوره تجرب ــتان 1402 را می‌ت ــرمایه‌گذاری در زمس ــس س اطل

یــک همــکاری مســتمر و حرفــه‌ای میــان دو مجموعــه دانســت.

 آیــا بنظــر جنابعالــی تصمیــم درســتی بــود 
اطلــس  اســتقرار  ســرمایه‌گذاری،  ســازمان  کــه 

دهــد؟ انجــام   SDI بســتر  از  را  ســرمایه‌گذاری 

ایــن تصمیــم، از ابتــدا مبتنــی بر یــک تجربه کارشناســی شــکل 
گرفــت کــه البتــه به‌جهــت مدیریتــی هــم بــر تفاهم‌نامــه‌ای کــه 
ــود  ــد گردیده‌ب ــازمان منعق ــان دو س ــش از آن می ــال پی ــد س چن
ــن اســت کــه  ــه ای ــن زمین ــه مهــم در ای ــه داشــت. نکت ــز تکی نی
ــتمر  ــورت مس ــکاری، به‌ص ــن هم ــاله ای ــش از دو س ــه بی تجرب
درســتی ایــن تصمیــم را بــرای مجریــان آن بیــش از پیــش 
یــک  به‌عنــوان  ســرمایه‌گذاری  ســازمان  ســاخت.  نمایــان 
ســازمان بــا رویکــرد بین‌المللــی همــواره بــر ضــرورت تقســیم‌کار 

تخصصــی و پرهیــز از مــوازی‌کاری و تشــتت در میــان دســتگاه‌ها 
ــر تخصــص  توجــه داشــته و در ایــن پــروژه نیــز ضمــن تأکیــد ب
ــی،  ــرمایه‌گذاری خارج ــور س ــه ام ــیدگی ب ــود در رس ــی خ محتوای
ــرای  ــور در اج ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــص فن ــر تخص ب
ــرمایه‌گذاری را  ــس س ــر، اطل ــن منظ ــود و از ای ــه نم ــرح تکی ط
ــح  ــه‌ای و صحی ــه مناســبی از یــک همــکاری حرف ــوان نمون می‌ت

ــمرد. ــه تخصصــی برش ــان دو مجموع می
مســأله مهمــی کــه ایــن تصمیم‌گیــری را بیــش از هرچیــز 
ــای  ــر داده‌ه ــس ب ــودن اطل ــی ب ــد، مبتن ــت می‌نمای ــد اهمی واج
ــرای  ــه اولًا ب ــف اســت ک ــتگاه‌های مختل ــزد دس ــود ن ــی موج مکان
دســتگاه‌های صاحــب آن‌هــا واجــد حساســیت و مســئولیت می‌باشــد 
ــاز و همچنیــن  ــد دانــش موردنی ــاً ســازمان ســرمایه‌گذاری فاق و ثانی
زیرســاخت لازم بــرای دریافــت ایــن داده‌هــا از دســتگاه‌ها بارعایــت 
ــاختار  ــن، س ــد. همچنی ــت داده می‌باش ــه امنی ــوط ب ــات مرب ملاحظ
ــی  ــط متول ــر داده توس ــه ه ــرمایه‌گذاری ک ــس س ــه اطل توزیع‌یافت
قانونــی آن ایجــاد، نگهــداری و به‌روزرســانی می‌گــردد نگرانــی 
بســیار مهــم درخصــوص ضــرورت به‌روزرســانی مســتمر داده‌هــا را 
ــه نظــر مــی رســد اســتفاده از بســتر  مرتفــع می‌ســازد. بنابرایــن،  ب
زیرســاخت داده‌هــای مکانــی کشــور به‌عنــوان یــک بســتر امــن کــه 
مبنــای قانونــی مشــخص و متولی فنــی معیــن دارد، بهتریــن انتخاب 
ــردد.  ــی می‌گ ــور تلق ــرمایه‌گذاری کش ــس س ــی اطل ــرای میزبان ب
شــایان ذکــر اســت  کــه ســازمان ســرمایه گــذاری  از بهــره منــدی  
ابزارهــا و فنــاوری هــای  پیشــرفته  در چارچــوب  قوانیــن و مقــررات 
ذیربــط  بــرای ارایــه خدمــات قانونــی  بــه متقاضیــان ســرمایه گذاری  
اســتقبال مــی نمایــدو ایــن تــاش هــم  در راســتای  ایــن رویکــرد 
ســازمان ســرمایه گــذاری بــوده اســت لــذا  هماهنگــی ، هــم افزایــی  
، هــم اندیشــی و همــکاری بــا کلیــه دســتگاه هــای ذیربــط  در ایــن 

خصــوص لازم وضــروری  بــه نظــر مــی رســد . 

 لطفــا باتوجــه بــه پاســخ ســوال قبــل، مختصــری 
آمــده  بوجــود  فرصت‌هــای  و  رقابتــی  مزایــای  از 
ــتر SDI را  ــرمایه‌گذاری در بس ــس س ــازی اطل پیاده‌س

ــد ــان فرمائی بی

ــا ابعــاد فنــی موضــوع طبیعتــاً لازم اســت همــکاران  در ارتبــاط ب
ــت  ــا به‌جه ــد؛ ام ــر نماین ــور اظهارنظ ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
کارکــردی و محتوایــی، ایــن ســوال را بــا یــک مثــال پاســخ می‌دهم؛
ــت،   ــورت گرف ــازمان ص ــه در س ــی‌هایی ک ــی از بررس در یک
ــتان‌های کشــور  ــی از اس ــا در یک ــام  و اطــاع ، تنه حســب اع
ــه‌ای  ــتور جلس ــوع 86 دس ــه، از مجم ــی 6 ماه ــک دوره زمان در ی
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در  خارجــی(  و  )داخلــی  ســرمایه‌گذاری  بــا  ارتبــاط  در  کــه 
ــت،  ــرار گرف ــتان ق ــرمایه‌گذاری اس ــات س ــز خدم ــتورکار مرک دس
78 مــورد به‌نحــوی مرتبــط بــا جانمایــی بــود و درصــورت انجــام 
ارزیابی‌هــای صحیــح پیــش از انتخــاب منطقــه و تخصیــص 
ــان دوره  ــدند. در هم ــه نمی‌ش ــکلات مواج ــن مش ــا ای ــن، ب زمی
ــرح  ــوص 3 ط ــتان، درخص ــان اس ــه‌ در هم ــش ماه ــی ش زمان

ــد. ــروژه گرفته‌ش ــرای پ ــل اج ــر مح ــه تغیی ــم ب تصمی
تحلیل‌هــای  بــه  توجــه  اهمیــت  به‌روشــنی  مثــال  ایــن 
ــن  ــا ای ــد. ب ــان می‌نمای ــا را بی ــی طرح‌ه ــور در جانمای مکان‌مح
دو  بــا  بایــد  را  اطلــس ســرمایه‌گذاری  مزیت‌هــای  مقدمــه، 

ــود. ــف نم ــی تعری ــلبی و ایجاب ــرد س رویک
وجــه ســلبی موضــوع، توجــه بــه ملاحظــات قانونــی و 
ــن  ــکلات از ای ــروز مش ــز از ب ــرای پرهی ــود ب ــاختی موج زیرس
ــی از  ــرمایه‌گذاران ناش ــه س ــان ب ــگیری از ورود زی ــت و پیش دس
جانمایــی احتمالــی اشــتباه و بــروز تعارضــات مربــوط بــه حقــوق 
ــار  ــم و آث ــط و حرائ ــی(، ضواب ســایر اشــخاص )خصوصــی و دولت

ــد. ــروژه می‌باش ــل پ ــاب مح ــی از انتخ ــادی ناش اقتص
وجــه ایجابــی موضــوع، شناســایی دقیــق ظرفیت‌هــا، مزیت‌هــا، 
نیازهــا و امکانــات موجــود در هــر منطقــه جغرافیایــی بــرای امکان 
ــل  ــت به‌جهــت تحلی ــن موقعی ــه ســمت بهتری ــت طرح‌هــا ب هدای
اقتصــادی شــامل فاصلــه تــا حلقه‌هــای پیشــین و پســین زنجیــره 
ارزش، دسترســی بــه مــواد اولیــه و بــازار هــدف، امکانــات جنبــی، 
نیــروی کار، شــرایط زیرســاختی و ســایر داده‌هــای موردنیــاز بــرای 
انتخــاب مناســب‌ترین محــل بــرای هــر پــروژه مبتنــی بــر نیازهــا 

و شــرایط خــاص حاکــم بــر همــان پــروژه می‌باشــد.
بــا همیــن رویکــرد، بــه نظــر مــی رســد اطلــس ســرمایه‌گذاری  
مــی توانــد یــک ابــزار مدیریتــی مناســب نیــز بــرای مدیــران عالی 
و اجرائــی بــرای اطــاع از آخریــن وضعیــت حــوزه مدیریــت خــود 
براســاس داده‌هــای مکانــی دقیــق دریافــت شــده از دســتگاه‌های 

اجرائــی مختلــف ایجــاد می‌نمایــد.

 بــا توجــه بــه طراحــی کــه در پیاده‌ســازی اطلــس 
ســرمایه‌گذاری صــورت گرفتــه اســت آیــا ایــن اطلــس 
ــادی  ــای اقتص ــی قطب‌ه ــه تمام ــود ب ــد ب ــادر خواه ق
کشــور از قبیــل امــور ســرمایه گــذاری و اشــتغال وزارت 
کشــور و مناطــق آزاد تجــاری و غیــره نیــز پوشــش دهد؟

را  اطلــس  موضــوع  ابتــدا  از  ســرمایه‌گذاری  ســازمان 
ــاوه  ــه ع ــرار داد ک ــه ق ــورد توج ــی م ــاز مل ــک نی ــوان ی به‌عن
بــر پوشــش اهــداف ســازمان بــرای هدایــت هدفمنــد و هوشــمند 

ــزار  ــک اب ــوان ی ــد در تمــام دســتگاه‌ها به‌عن ســرمایه‌گذاری، بتوان
ــرد. ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــی و اجرائ مدیریت

ایــن رویکــرد را ســاختار توزیع‌یافتــه زیرســاخت داده‌هــای 
مکانــی هــم تقویــت نمــود و در طــول تمــام جلســات بــا 
دســتگاه‌های اجرائــی مختلــف، بــر دوســویه بــودن خدمــات 
اطلــس و ســرویس‌دهی و ســرویس‌گیری توأمــان دســتگاه‌ها 
براســاس داده‌هــای موجــود و نیازهــای تعریف‌شــده تأکیــد گردیــد.
ــکان  ــن ســاختار ام ــه ای ــه نظــر مــی رســد ک ــا ب ــن مبن ــر ای ب
ــر را  ــتگاه‌های دیگ ــای دس ــه  نیازه ــیدگی ب ــرای رس ــی  ب میزبان
ــیع‌تر  ــزار وس ــن اب ــتفاده از ای ــه اس ــه دامن ــت و هرچ خواهدداش
باشــد، نتایــج حاصــل از آن، چندوجهی‌تــر و قابــل اســتنادتر 

ــود. خواهدب

ــرمایه‌گذاری  ــازمان س ــدی  س ــای بع ــه ه  برنام
ــامل  ــی را ش ــه اقدامات ــس چ ــعه اطل ــوص توس در خص
ــور در  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــش س ــود و نق می‌ش

ــه آنهــا چیســت؟ دســتیابی ب

برنامــه بعــدی ســازمان در موضــوع اطلــس را در دو ســطح بایــد 
ــر گرفت: درنظ

ــه  ــی اســت ک ــل داده‌هــای مکان ــداوم تکمی ســطح نخســت، ت
ــی  ــای مکان ــتمرار اتصــال داده‌ه ــر اس ــی نظی ــب موضوعات در قال
موردنیــاز در اطلــس در دســتگاه‌های مختلــف بــه SDI ، تکمیــل 
ــی  ــدل داده تخصص ــاد م ــل، ایج ــتگاه‌های متص ــای دس داده‌ه
ــن  ــا ای ــود ب ــای موج ــاق داده‌ه ــرمایه‌گذاری و انطب ــس س اطل
ــایی  ــف و شناس ــتگاه‌های مختل ــای دس ــق داده ــدل داده، تطبی م
ــاء اســتنادپذیری  ــع تعارضــات و ارتق ــرای رف ــدام ب تعارضــات و اق

داده‌هــا می‌باشــد.
ســطح دوم، ایجــاد مــدل تحلیلــی برمبنــای عوامــل اثرگــذار بــر 
ــی هــر فعالیــت اقتصــادی و ایجــاد پلتفــرم واحــد اطلــس  جانمای
ــرای  ــا اســتفاده از ابزارهــای هــوش مصنوعــی ب ســرمایه‌گذاری ب
اعمــال تحلیل‌هــای مکانــی و توصیفــی و اخــذ خروجــی مناســب 

ــد. ــامانه می‌باش از س
ــن  ــور در ای ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــش س ــا نق ــاط ب در ارتب
ــت  ــا محوری ــاً ب ــت، عم ــطح نخس ــت س ــوان گف ــه می‌ت مرحل
ــا  ــود و ســطح دوم، ب ــام می‌ش ــور انج ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــی  ــارت فن ــر نظ ــه ب ــا تکی ــرمایه‌گذاری، ب ــازمان س ــت س محوری
ــایر  ــه‌برداری  و س ــازمان نقش ــی س ــکاری اجرائ ــاوره و هم و مش

ــت. ــط صــورت خواهدپذیرف ــای ذیرب ــتگاه  ه دس
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مهندســان  صنفــی  جامعــه  در  عمومــی  رویــداد  اولیــن 
گردهمایــی  برگــزاری  فروردین‌مــاه،  در  ایــران  نقشــه‌بردار 
ــی  ــن گردهمای ــود. در ای ــه ب ــا حضــور اعضــای جامع ــوروزی ب ن
کــه مزیــن بــه حضــور پیشکســوتان گرامــی جامعــه بــود، 
ــد و  ــازه کنن ــداری ت ــه دی ــا اعضــای جامع ــی دســت داد ت فرصت
ــوی  ــه گفت‌وگ ــی ب ــات صنف ــائل و موضوع ــا مس ــه ب در رابط
ــی  ــدس کریم ــداد، مهن ــن‌ روی ــدای ای ــینند. در ابت ــتانه بنش دوس
ــه،  ــره جامع ــی از هیئت‌مدی ــه نمایندگ ــره و ب ــس هیئت‌مدی رئی
از حضــور حاضــران و به‌ویــژه بــزرگان در ایــن محفــل قدردانــی 
ــه کارهــای انجام‌شــده و برنامه‌هــای  کــرد و به‌طــور خلاصــه، ب

ــرد. ــذرا ک ــاره‌ای گ ــه اش ــام در جامع ــرای انج ــر ب مدنظ
امســال،  گردهمایــی  در  اتفاقــات  خاطره‌انگیزتریــن  از 
ــک  ــته ژئوماتی ــه رش ــان ب ــدس کریمی ــات مهن ــادآوری خدم ی
بــود. فرزنــد مهنــدس کریمیــان بــا ذکــر خاطراتــی از تــاش و 
ــه رشــد رشــته مهندســی نقشــه‌برداری،  علاقــه وافــر ایشــان ب
ــان،  ــت. در پای ــگاه داش ــده ن ــوم را زن ــره آن مرح ــاد و خاط ی
ــداد  ــن روی ــی از ای ــا قاب ــن نشســت ایســتادند ت حاضــران در ای

ــود. ــت ش ــادگار ثب ــه ی ب
نمایشــگاه  و  همایــش  برگــزاری  دومیــن رخــداد ســال، 
مهندســی  رویــداد  بزرگ‌تریــن  به‌عنــوان   1403 ژئوماتیــک 
اردیبهشــت‌ماه  در  مکانــی کشــور  اطلاعــات  و  نقشــه‌برداری 

گزارش فعالیت های جامعه مهندسان نقشه‌بردار ایران در 
همایش ملی ژئوماتیک 1403

مجامع و انجمن‌ها

هیئت‌مدیره جامعه نقشه‌بردار ایران

به‌قــدر  ایــران  نقشــه‌بردار  بــود. جامعــه صنفــی مهندســان 
ــدن آن و  ــزار ش ــر برگ ــزاری، در بهت ــش از برگ ــود، پی ــع خ وس
ــرای  ــرد. ب ــاش ک ــده شــدن آن ت ــر دی ــزاری، در بهت ــان برگ زم
ایــن منظــور، نماینــدگان جامعــه در جلســات سیاســت‌گذاری 
همایــش و نمایشــگاه حضورداشــته و پیشــنهاد‌های خــود را 
ــه از  ــن، جامع ــد. عــاوه برای ــه کردن ــه مســئولان برگــزاری ارائ ب
ــوت  ــانی و دع ــاع‌ رس ــبت به‌اط ــود، نس ــانه‌های خ ــق رس طری
نقشــه‌برداری و  اعضــا و همــه دســت‌اندرکاران مهندســی  از 
اطلاعــات مکانــی بــرای شــرکت در همایــش و نمایشــگاه اقــدام 
ــه همایــش ژئوماتیــک  ــگاه ویــژه جامعــه ب کــرد. ایــن تکاپــو و ن
ناشــی از ایــن واقعیــت اســت کــه صنــف مهندســی نقشــه‌برداری 
و اطلاعــات مکانــی بــرای آشــنایی و ارتبــاط فعــالان بخش‌هــای 
ــای  ــا تازه‌ه ــر و ب ــا یکدیگ ــگاهی ب ــی و دانش ــی، خصوص دولت
علمــی و فــن‌آوری در حــوزه اطلاعــات مکانــی از یک‌ســو و 
ــن، رشــد و توســعه رشــته و شــناخته شــدن توانمندی‌هــا  هم‌چنی
ــزاری  ــه برگ ــور، ب ــران کش ــت و عم ــتاوردهای آن در صنع و دس

ــت. ــد اس ــدت نیازمن ــی به‌ش ــن رویدادهای چنی
در طــی برگــزاری نمایشــگاه ژئوماتیــک، غرفــه جامعــه صنفــی 
ــت ســازمان نقشــه‌برداری  ــا عنای ــران ب مهندســان نقشــه‌بردار ای
کشــور، همچــون گذشــته، محلــی بــرای اجتمــاع و دیــدار 
ــود. هیئت‌مدیــره جامعــه نیــز از ایــن فرصــت  اعضــای جامعــه ب
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بــرای صحبــت و رایزنــی بــا مســئولان و تصمیم‌گیــران رشــته و 
انتقــال دغدغه‌هــا و مســائل مبتلابــه اعضــای جامعــه بــه آن‌هــا، بهــره 
ــوان در  ــی، بت ــای آت ــا پیگیری‌ه ــه و ب ــه در ادام ــد آن‌ک ــه امی ــرد. ب ب
مســیر حــل مشــکلات و چالش‌هــای موجــود در صنــف گام برداشــت.
دریکــی از نشســت‌های تخصصــی همایــش ژئوماتیــک امســال، کــه 
بــا عنــوان پنــل تخصصــی ظرفیت‌هــا و چالش‌هــای بخــش خصوصــی 
ــزار شــد،  ــی برگ ــردم در حــوزه نقشــه و اطلاعــات مکان و مشــارکت م
ــان  ــی مهندس ــه  صنف ــی از جامع ــدس میران ــی و مهن ــدس کریم مهن
نقشــه‌بردار ایــران به‌عنــوان مدعــو و ســخنرانان اصلــی نشســت، 
ــال در  ــی فع ــی و حقوق ــای حقیق ــی از اعض ــه نمایندگ ــده و ب حاضرش
ــکلات  ــاره مش ــی، درب ــات مکان ــوزه اطلاع ــی در ح ــش خصوص بخ
پیــش‌رو، مطالبــات و انتظــارات آن‌هــا از ســازمان‌های ذی‌ربــط ســخن 
گفتنــد. در ادامــه، به‌صــورت مختصــر، بــه فعالیت‌هــای در دســت 

ــردد. ــاره می‌گ ــز اش ــه نی ــدام در جامع اق

ــای تخصصــی  ــت در کمیته‌ه ــرای فعالی ــی ب ــه و اعــام آمادگ ــدان جهــت ارســال رزوم ــوت از علاقه‌من ــوان دع ــرو انتشــار فراخ پی
جامعــه در زمســتان ســال گذشــته، هیئت‌مدیــره از ابتــدای ســال جــاری، پیگیــر تــدارک و بسترســازی شــروع فعالیت‌هــای کمیته‌هــای 
ــق  ــاهد رون ــره، ش ــازوان هیئت‌مدی ــوان ب ــا به‌عن ــرک آن‌ه ــور و تح ــای مزب ــدازی کمیته‌ه ــا راه‌ان ــه ب ــد ک ــه می‌باش ــی جامع تخصص
ــوان  ــل و به‌عن ــال قب ــاور، س ــان مش ــی مهندس ــه  تخصص ــه کمیت ــت ک ــایان‌ذکر اس ــیم. ش ــه باش ــای جامع ــش فعالیت‌ه بیش‌ازپی
اولیــن کمیتــه فعالیــت خــود را آغــاز کــرده و مهندســان هومــن الماســی، علــی تســلیمی و بهــرام میرانــی بــه ترتیــب به‌عنــوان رئیــس، 

ــد. ــده بودن ــر انتخاب‌ش ــس و دبی نایب‌رئی

ــی  ــع عموم ــزاری مجم ــه برگ ــبت ب ــی، نس ــع عموم ــوی مجم ــه از س ــف محول ــام وظای ــتای انج ــه در راس ــره جامع هیئت‌مدی
ــت و  ــام درخواس ــرای اع ــوع، ب ــن موض ــا ای ــه ب ــت. در رابط ــرده اس ــاز ک ــدات لازم را آغ ــا و تمهی ــالیانه پیگیری‌ه ــادی س ع

ــد. ــه ش ــور مکاتب ــا وزارت کش ــالیانه ب ــادی س ــی ع ــع عموم ــه مجم ــتور جلس ــاره دس ــانی درب اطلاع‌رس
ــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور را  ــن شــماره از نشــریه علمــی و فن ــران در ای ــی مهندســان نقشــه‌بردار ای ــه صنف ــار جامع اخب
بــا اشــاره بــه دو مــورد از فعالیت‌هــای آموزشــی آن خاتمــه می‌دهیــم. مــورد اول، میزبانــی از دوره‌هــای آموزشــی تفکیــک بــرای 
ــی  ــورد دوم، هماهنگ ــران، و م ــتان ته ــاختمان اس ــی س ــازمان نظام‌مهندس ــه‌برداری از س ــی نقش ــه مهندس ــای دارای پروان اعض

ــان ممکــن می‌باشــد. ــن زم ــته در اولی ــای رش ــی آزمون‌ه ــزاری و آمادگ ــی و نرم‌اف ــای آموزشــی اجرای ــزاری دوره‌ه ــرای برگ ب
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مقدمه:     
در طــول دهــه گذشــته، سیســتم‌های اطلاعــات مکانــی 
تأثیــر  تحــت  دیگــری  صنعــت  هــر  ماننــد  نیــز   )GIS(
ــه  ــی قرارگرفت ــوش مصنوع ــد ه ــرفته‌ای مانن ــای پیش فناوری‌ه
هــوش  فنــاوری  بــه  مجهــز   GISنرم‌افزارهــای اســت. 
ــا  ــی را ب ــده مکان ــای پیچی ــام تحلیل‌ه ــکان انج ــی، ام مصنوع

تلفیق هوش مصنوعی و GIS تحت عنوان 
AI GIS

تکنولوژی های روز

فرزانه ربیعی، کارشناس اداره SDI سازمان نقشه‌برداری کشور

ــد.  ــم می‌کنن ــودکار فراه ــورت خ ــالا و به‌ص ــرعت ‌ب ــت و س دق
در ســال‌های اخیــر، فنــاوری هــوش مصنوعــی در سیســتم 
زمینه‌هــای  از  یکــی  بــه   ،AI GIS یــا  مکانــی  اطلاعــات‌ 
ــن  ــت. بنابرای ــده اس ــن تبدیل‌ش ــوم زمی ــم در عل ــی مه تحقیقات
در ایــن مقالــه قصــد داریــم در مــورد تلفیــق هــوش مصنوعــی و 

GIS و فنــاوری AI GIS صحبــت کنیــم. )شــکل1(

GIS شکل 1: تلفیق هوش مصنوعی و

]2[ AI GIS شکل 2: معماری فناوری

:AI GIS  تعریف 
AI GIS ترکیبــی از فنــاوری هــوش 
مختلــف  فرآیندهــای  و  مصنوعــی 
پــردازش  الگوریتم‌هــای  شــامل   GIS
مکانــی  داده‌هــای  تجزیه‌وتحلیــل  و 
ــه  ــع AI GIS، ب )1GeoAI( اســت. درواق
ــود  ــاق می‌ش ــی اط ــه فناوری‌های مجموع
از  متقابــل  بهره‌بــرداری  امــکان  کــه 
را   GIS و  مصنوعــی  هــوش  مزایــای 

)شــکل2( می‌ســازند.  فراهــم 

:AI GIS معماری 
می‌تــوان   ،AI GIS فنــاوری  بــرای 
یــک معمــاری 4 لایــه مطابــق بــا شــکل 

ــت. ــر گرف ــماره 2 در نظ ش
 

1.geospatial artificial intelligence
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ــه  در ســطح پایینــی ایــن ســاختار، لایــه داده و ســپس کتابخان
قــرار دارد. در لایــه چارچــوب، انــواع چارچوب‌هــای هــوش 
مصنوعــی را می‌تــوان به‌صــورت منطقــی، تجزیــه و تلفیــق 
کــرده و آن‌هــا را پوشــش داد. و درنهایــت لایــه عملکــرد، از ســه 
 GIS for AI و GeoAI، AI for GIS شــامل AI GIS بخــش

ــت ]2[: ــده اس ــماره 3 تشکیل‌ش ــکل ش ــا ش ــق ب مطاب
شکل 3: اجزای لایه عملکرد

شکل 4: هرم هوش مکانی

 GIS الگوریتمی برای پردازش و تجزیه‌وتحلیل داده‌های مکانی، نتیجه ادغام هوش مصنوعی و :GeoAI 
GIS استفاده از قابلیت‌های هوش مصنوعی برای بهبود عملکرد و تجربه کاربری نرم‌افزارهای :AI for GIS 

GIS for AI : استفاده از فناوری بصری سازی و تجزیه‌وتحلیل‌های مکانی بر روی نتایج حاصل از هوش مصنوعی

هوش مکانی چیست؟
هــوش مکانــی )Geo-Intelligence(، یــک اصطــاح کلــی 
ــری،  ــل، تصمیم‌گی ــی، تجزیه‌وتحلی ــرای بصــری ســازی مکان ب
و  ســنجش‌ازدور   ،GIS بــر  مبتنــی  کنتــرل  و  طراحــی 
اســت.  ماهــواره‌ای  موقعیــت  تعییــن  تکنولوژی‌هــای 
ــامل  ــی ش ــوش مکان ــماره 4، ه ــکل ش ــا ش ــق ب مطاب
چهــار ســطح: بصــری ســازی مکانــی، تصمیم‌گیــری 
مکانــی  کنتــرل  و  مکانــی  طراحــی  مکانــی، 
ایــن چهــار ســطح هــرم هــوش  می‌شــود. 
ــرم،  ــن ه ــد. در ای ــکیل می‌دهن ــی را تش مکان
ــه  ــالا افزایش‌یافت ــه ب ــن ب ــی از پایی پیچیدگ

و بلــوغ کاهــش می‌یابــد ]2[.

همگرایــی هــوش مکانــی و تکنولوژی‌هــای هــوش مصنوعــی 
ــوان  ــت عن ــق3، تح ــری عمی ــین2 و یادگی ــری ماش ــد یادگی مانن
GeoAI شــناخته می‌شــود و به‌صــورت ابزارهــای پیشــرفته 
 GIS تجزیه‌وتحلیــل داده‌هــای مکانــی توســط نرم‌افزارهــای
تــا  را قــادر می‌ســازد  GeoAI، ســازمان‌ها  ارائــه می‌شــود. 
بــه ســؤالات پیچیــده‌ و در مقیاس‌هایــی پاســخ دهنــد کــه 

پیش‌ازایــن امکان‌پذیــر نبــوده اســت ]3[.
ــق  ــب تحق ــی، موج ــوش مکان ــی و ه ــوش مصنوع ــب ه ترکی
زمــان،  در  صرفه‌جویــی  شــامل  هــوش ‌مصنوعــی  اهــداف 

ــه  ــر و تصمیم‌گیری‌هــای آگاهان ــا و تصاوی اســتخراج ارزش داده‌ه
ــوش  ــی و ه ــران، از هــوش مصنوع ــریع می‌شــود. تصمیم‌گی و س
مکانــی بــرای مســائلی کــه شــامل مجموعــه داده‌هــای کلان4 و 
ــال،  ــد. به‌عنوان‌مث ــره می‌گیرن ــوند، به ــده می‌ش ــای پیچی الگوه
ــا در  ــخیص الگوه ــرای تش ــی ب ــی مصنوع ــبکه‌های عصب از ش
یادگیــری  الگوریتم‌هــای  از  همین‌طــور  و  مکانــی  داده‌هــای 
ماشــین بــرای پیش‌بینــی رویدادهــای آینــده بــر اســاس داده‌هــای 

ــود ]3[. ــتفاده می‌ش ــی اس مکان

2. Machine Learning				    3. Deep Learning					    4.Big data
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:AI GIS آینده 
ــتخراج  ــه اس ــروع AI GIS ب ــه ش نقط
و  تصاویــر  ماننــد  مکانــی  اطلاعــات 
ــتفاده از  ــا اس ــنجش‌ازدور ب ــای س ویدیوه
فنــاوری بینایــی ماشــین اختصــاص داشــت. 
دیگــری  فناوری‌هــای  از  اســتفاده  بــا 
ــان  ــردازش زب ــدا و پ ــخیص ص ــد تش مانن
نیــز می‌تــوان قابلیت‌هــای بیشــتری را 
در اختیــار کاربــران قــرارداد. بااین‌حــال، 
ــود  ــی خ ــل ابتدای ــوز در مراح AI GIS هن
مصنوعــی  هــوش  مرحلــه  درواقــع  و 
ــوش  ــه ه ــا مرحل ــرار دارد و ب ــدود5  ق مح
مصنوعــی عمومــی )AGI( فاصلــه دارد. 
بنابرایــن، فنــاوری ارائه‌شــده توســط هــوش 
مصنوعــی عمومــی نیــز گام مهمــی بــرای 
توســعه-های آتــی AI GIS محســوب 
می‌شــود ]2[. در شــکل شــماره 5، وضعیــت 
ــی  ــعه‌های آت ــد توس ــی AI GIS و رون فعل

ــت. ــده اس ــش داده‌ش آن نمای
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چکیده     
در عصــر حاضــر، اطلاعــات مکانــی از چنــان اهمیتــی برخــوردار 
اســت کــه ادامــه حیــات در ایــن کــره خاکــی بــدون دسترســی بــه 
ــوع بشــر،  ــرای ن اطلاعــات مکانــی جامــع، صحیــح و به‌هنــگام ب
ــد.  ــر می‌رس ــه نظ ــن ب ــی غیرممک ــوده و گاه ــخت ب ــیار س بس
ــر  ــان‌های عص ــی انس ــاد زندگ ــام ابع ــی در تم ــات مکان اطلاع
ــا در  ــام زمینه‌ه ــذاری آن در تم ــده و تأثیرگ ــایه افکن ــر س حاض
مســائل ســاده و روزمــره‌ای همچــون تعییــن موقعیــت و مســیریابی 
ــی  ــی، مل ــطح محل ــی در س ــی و نظام ــائل عمران ــا مس ــه ت گرفت
مکانــی  داده‌هــای  اســت.   مشــهود  کامــاً  بین‌المللــی  و 
ازآن‌جهــت بســیار مهــم و حیاتــی بــه نظــر می‌رســند کــه مبنــای 
در  کارشناســان  و  مدیــران  برنامه‌ریزی‌هــای  و  تصمیم‌گیــری 
حوزه‌هــای مختلــف نظامــی و غیرنظامــی اســت. صحــت و اعتبــار 
ــتگی  ــی، وابس ــای مکان ــر روی‌داده‌ه ــه ب ــای انجام‌گرفت آنالیزه
مســتقیمی بــه صحــت و اعتبــار داده‌هــای مذکــور دارد. از طرفــی 
ــع طبیعــی  ــزون از مناب ــا طبیعــت و اســتفاده روزاف تعامــل بشــر ب
ــای  ــوع پدیده‌ه ــن وق ــی و همچنی ــت زندگ ــود کیفی ــرای بهب ب
طبیعــی همچــون زلزلــه، ســیل و طوفــان و مــوارد مشــابه همــواره 
ــرات قابل‌توجهــی در پوشــش‌ها و کاربری‌هــای  ــروز تغیی ســبب ب
ــات  ــودن اطلاع ــا ب ــه پوی ــه ب ــا توج ــود. ب ــن می‌ش ــطح زمی س
مکانــی، به‌هنــگام رســانی ایــن اطلاعــات جهــت حصــول 
ــه  ــح امــری ضــروری اســت. ب تصمیم‌گیری‌هــای ســریع و صحی
ــن  ــر متخصصی ــه نظ ــی ک ــائل مهم ــی از مس ــل، یک ــن دلی همی
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حــوزه ژئوماتیــک و علــوم زمیــن را بــه خــود جلــب کــرده اســت؛ 
بررســی و شناســایی تغییــرات عــوارض، در طــول گذشــت زمــان 
ــن  ــت. در همی ــی اس ــات مکان ــگاه اطلاع ــازی پای و به‌هنگام‌س
ــه  ــا انجام‌گرفت ــده‌ای در سراســر دنی ــات بســیار ارزن راســتا، تحقیق
ــدد و متنوعــی توســعه داده‌  ــرات متع و روش‌هــای شناســایی تغیی
شــده اســت. هــدف از تدویــن کتــاب حاضــر، تشــریح اهمیــت و 
جایــگاه مســئله شناســایی تغییــرات، معرفــی کاربردهــا و همچنیــن 
ــرای  ــرات ب ــایی تغیی ــدد شناس ــای متع تشــریح مراحــل و روش‌ه
زمیــن  علــوم  و  ژئوماتیــک  و محققیــن حــوزه  دانشــجویان 
ــه‌ای  ــامل 1( مقدم ــل ش ــت فص ــر در هف ــاب حاض ــد. کت می‌باش
ــای  ــای داده‌ه ــرات 2( پیش‌پردازش‌ه ــایی تغیی ــئله شناس ــر مس ب
ــاخص‌های  ــرات، 3( ش ــایی تغیی ــرد شناس ــنجش‌ازدور در کارب س
ــر  ــرات در تصاوی ــی روش‌هــای شناســایی تغیی ــرات، 4( معرف تغیی
ســنجش‌ازدور چنــد زمانــه، 5( مباحــث نویــن در شناســایی 
انتخــاب  در  تأثیرگــذار  پارامترهــای  مهم‌تریــن   )6 تغییــرات، 
ــرات،  ــی صحــت نقشــه تغیی ــرات و 7( ارزیاب روش شناســایی تغیی

تدوین‌شــده اســت. 
ــم و  ــا مفاهی ــت ت ــده اس ــعی ش ــر س ــاب حاض ــف کت در تألی
ــوند.  ــان ش ــق بی ــح و دقی ــاده، صری ــور خلاصــه، س ــب به‌ط مطال
ــری در  ــش مؤث ــر نق ــاب حاض ــه کت ــد ک ــندگان امیدوارن نویس
ــد. ــته باش ــرات داش ــایی تغیی ــث شناس ــن مبح ــی و تبیی معرف
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ــه‌برداری  ــی نقش ــی مهندس ــش مل ــتمین همای ــت و هش بیس
ــت 1403 و  ــم اردیبهش ــت ده ــم لغای ــک1403( از نه )ژئوماتی
ــت 1403  ــم اردیبهش ــا دوازده ــم ت ــی آن از نه ــگاه جانب نمایش
ــن  ــکاری انجم ــا هم ــور، ب ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــط س توس
علمــی مهندســی نقشــه‌برداری و ژئوماتیــک ایــران و با مشــارکت 
ــی  ــوم داده‌هــای مکان ــن و صاحب‌نظــران عل گســترده متخصصی
ــف و  ــی مختل ــتگاه‌های اجرای ــگاه‌ها و دس ــات، دانش از مؤسس
بازدیــد عمومــی علاقه‌منــدان و ذینفعــان ایــن حــوزه تخصصــی 

ــد.  ــزار ش ــور برگ ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــل س در مح
همایــش ملــی مهندســی نقشــه‌برداری نخســتین بــار 
در ســال 1372 به‌صــورت بین‌المللــی برگــزار شــد. ایــن 
ــن  ــا عناوی ــی و ب ــورت مل ــد به‌ص ــال‌های بع ــش در س همای
ــوان  ــک به‌عن ــه داده و هم‌این ــود ادام ــت خ ــه فعالی ــف ب مختل
بزرگ‌تریــن و قدیمی‌تریــن همایــش و نمایشــگاه حــوزه 
تخصصــی مهندســی نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی تحــت 
ــن و  ــادگاه متخصصی ــک میع ــی ژئوماتی ــش مل ــوان همای عن

ــت. ــوزه اس ــن ح ــران ای صاحب‌نظ
ــای  ــه‌برداری و داده‌ه ــی نقش ــات مهندس ــتفاده از خدم اس
ــوردار  ــی برخ ــای عمران ــی در پروژه‌ه ــگاه رفیع ــی از جای مکان
ــدون  ــی ب ــای عمران ــام پروژه‌ه ــاً انج ــه عم ــت به‌طوری‌ک اس
ــت.  ــن نیس ــه‌برداری ممک ــی نقش ــات مهندس ــتفاده از خدم اس
ــزی  ــای برنامه‌ری ــوان زیربن ــن به‌عن ــی همچنی ــات مکان اطلاع
کشــور در نظــر گرفتــه می‌شــود چراکــه برنامه‌ریــزی و 
ــع،  ــی مناب ــه مکان ــا و مؤلف ــای جغرافی ــر مبن ــم ســازی ب تصمی
ــدون  ــوع ب ــن موض ــده و ای ــات انجام‌ش ــی‌ها و امکان دسترس
ــی  ــش مل ــت.  همای ــر نیس ــی میس ــات مکان ــه و اطلاع نقش
ژئوماتیــک همــواره حلقــه اتصــال دســتگاه‌ها و نهادهــای 
اجرایــی، دانشــگاهیان و عمــوم علاقه‌منــدان و ذینفعــان حــوزه 
ــای  ــی راه‌کاره ــا  بررس ــا ب ــت ت ــوده اس ــی ب ــای مکان داده‌ه
نویــن تولیــد و ارائــه اطلاعــات مکانــی، اســتفاده از داده‌هــای 
ــت و  ــی و  مدیری ــی در نظام‌مهندس ــورت اجرای ــی را به‌ص مکان

ــد. ــی نمای ــور بررس ــری کش تصمیم‌گی

بیست و هشتمین همایش و نمایشگاه  ملی 
مهندسی نقشه‌برداری و اطلاعات مکانی 

)ژئوماتیک 1403( برگزار گردید

همایش ملی

علی سلطان‌پور
مدیر آبنگاری و امور جزر‌ و ‌مدی 

سازمان نقشه‌برداری کشور

ــی  ــن گردهمای ــوان بزرگ‌تری ــک 1403 به‌عن همایــش ژئوماتی
تخصصــی در حــوزه مهندســی نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی،  
ــات و  ــج تحقیق ــه نتای ــر و ارائ ــرای تبادل‌نظ ــب ب ــی مناس فرصت
پژوهش‌هــای متخصصیــن حــوزه مهندســی نقشــه‌برداری و 
اطلاعــات مکانــی فراهــم آورده و فضایــی بــرای طــرح جدیدترین 
ــات  ــاوری اطلاع ــک و فن ــوزه ژئوماتی ــی در ح ــای علم یافته‌ه
ــن دانشــگاه، صنعــت  ــاط بی ــه وجــود آورد. ایجــاد ارتب ــی ب مکان
ــا  ــه ب ــت ک ــی اس ــر اهداف ــی از دیگ ــوزه داده مکان ــران ح و کارب
اجرایــی،  دســتگاه‌های  و  وزارتخانه‌هــا  نماینــدگان  حضــور 
صاحبــان  دانشــجویان،  دانشــگاه‌ها،  هیئت‌علمــی  اعضــای 
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ــرد  ــن دو میزگ ــه و همچنی ــی ارائ ــی و پژوهش ــی، علم خصوص
ــای  ــه در آن چالش‌ه ــد ک ــزار ش ــزی و برگ ــی، برنامه‌ری تخصص
بخــش خصوصــی در حــوزه مهندســی نقشــه‌برداری و داده‌هــای 
مکانــی و همچنیــن جایــگاه اطلاعات مکانــی در توســعه دریامحور 
بــا حضــور صاحب‌نظــران موردبحــث و تبادل‌نظــر قــرار گرفتنــد.
در همایــش ژئوماتیــک 1403، بیــش از 1500 نفــر به‌صورت 
حضــوری شــرکت نمودنــد. همایــش ژئوماتیــک 1403 عــاوه 
بــر ارائــه حضــوری، به‌صــورت مجــازی نیــز ارائــه گردیــد تــا 
ــتند  ــش را نداش ــور در همای ــکان حض ــه ام ــی ک علاقه‌مندان
ــد.  ــد گردن ــش بهره‌من ــده در همای ــوای ارائه‌ش ــد از محت بتوانن
ایــن امــکان موجــب گردیــد کــه تعــداد 1200 نفــر نیــز بتوانند 
همایــش ژئوماتیــک 1403 را از طریــق مجــازی دنبــال نمــوده و 

ــد. ــرکت نماین ــی ش ــای تخصص ــت‌ها و کارگاه‌ه در نشس

در پایــان همایــش ژئوماتیــک 1403 از 8 مقالــه برتــر بــا ارائه 
ــن  ــده و همچنی ــر به‌عمل‌آم ــدی تقدی ــاداش نق ــر و پ ــوح تقدی ل

غرفــه برتــر نمایشــگاهی معرفــی و موردتقدیــر قــرار گرفت.

ــال در حــوزه مهندســی نقشــه‌برداری  ــع و شــرکت‌های فع صنای
فراهــم گردیــد. در ایــن همایــش نماینــدگان بخش‌هــای 
ــرفت‌ها،  ــتاوردها، پیش ــن دس ــا جدیدتری ــور ب ــی کش حاکمیت
ــد  ــنا گردیدن ــی آش ــات مکان ــای  اطلاع ــا و  تحلیل‌ه کاربرده
ــد  ــور  مانن ــائل کلان کش ــد در مس ــتاوردها می‌توان ــن دس ــه ای ک
ــاوری  ــات و فن ــعه، ارتباط ــران و توس ــات عم ــزی، عملی برنامه‌ری
ــت،  ــت از محیط‌زیس ــل، حفاظ ــاورزی، حمل‌ونق ــات، کش اطلاع

ــرد.  ــرار گی ــتفاده ق ــتر و .... مورداس ــران، کاداس ــت بح مدیری

حضــور  بــا   1403 ژئوماتیــک  ملــی  نمایشــگاه 
ــتگاه‌های  ــان، دس ــی و دانش‌بنی ــرکت‌های تخصص ش
ــاً  ــگاهی، جمع ــی و دانش ــات تحقیقات ــی، مؤسس اجرای
مترمربــع   1000 بالغ‌بــر  مســاحتی  در  غرفــه   17
برگــزار شــد و فرصــت مناســبی را بــرای ارائــه آخریــن 
بخــش  ظرفیت‌هــای  بــا  آشــنایی  و  فن‌آوری‌هــا 
خصوصــی  و تبــادل دانــش و تجربــه در حوزه مهندســی 

نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکانــی فراهــم آورد.

ــه  ــوان مقال ــداد 170 عن ــک 1403  تع ــش ژئوماتی در همای
ــد  ــی 80 درص ــش قبل ــه همای ــبت ب ــه نس ــد ک ــت گردی دریاف
افزایــش داشــت. دبیرخانــه علمــی همایــش بــا انتخــاب گــروه 
ــش  ــی همای ــه علم ــن کمیت ــالات را از بی ــر داوری، داوران مق س
ــتگاه‌های  ــن از دس ــگاه و متخصصی ــتاد دانش ــکل از 74 اس )متش
ــر  ــالات ب ــوده و مق ــاب نم ــی( انتخ ــش خصوص ــی و بخ اجرای
ــه  ــرم ب ــر داوران محت ــش و س ــی همای ــر علم ــر دبی ــاس نظ اس
ــی و  ــای علم ــه داوری‌ه ــد.  نتیج ــاع داده ش ــالات ارج داوران مق
دقیــق داوران محتــرم، بــه پذیرفتــه شــدن 139 مقالــه انجامیــد 
ــورت  ــه به‌ص ــخنرانی و 97 مقال ــورت س ــه به‌ص ــه 42 مقال ک
ــت  ــفاهی در 8 نشس ــالات ش ــدند.  مق ــه ش ــتری پذیرفت پوس
شــفاهی بــا توجــه بــه محورهــای همایــش دســته‌بندی و ارائــه 
شــد و مقــالات پوســتری در دو پنــل طــی دو روز ارائــه گردیدنــد. 
عــاوه بــر ارائــه مقــالات علمــی، 11 کارگاه تخصصــی به‌مــوازات 
همایــش بــا مشــارکت دانشــگاهیان، مؤسســات مختلــف دولتــی، 
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فرخنده رفانی
کارشناس روابط عمومی و امور بین الملل سازمان نقشه‌برداری کشور

Event Venue Date More information

Commercial UAV EXPO
Caesars Forum

Las Vegas
United States

3-5 September, 2024 Website:https://www.expouav.
com/

SGEM GeoConference 2024 
organised by SGEM World 

Science
Albena Bulgaria 29 June - 8 July 2024 Website:https://www.sgem.

org/index.php

ISPRS TC V Mid-term 
Symposium on ‘Insight to 
Foresight via Geospatial 

Technologies’

Manila, Philippines 6-8 August 2024
Website:https://philsa.gov.ph/
news/philippines-set-to-host-

isprs-in-2024/

ISPRS TC IV Mid-term 
Symposium on ‘Spatial 

Information to Empower the 
Metaverse’

Perth, Australia 22-25 October 2024
Website:https://www.isprs.org/

tc4-symposium2024/index.
html

ISPRS TC III Mid-term 
Symposium on ‘Beyond 

the Canopy: Technologies 
and Applications of Remote 

Sensing’

Belém, Brazil 4-8 November 2024

Website:https://selperbrasil.
org.br/evento/simposio-da-

comissao-iii-da-isprs-belem-
para-brasil/

20th Geodynamics and Earth 
Tides Symposium Strasbourg, France 25-30 August 2024 Website:https://g-ets2024.

sciencesconf.org/
Geoid and Height Systems 

2024 Symposium
Thessaloniki, 

Greece 4-6 September 2024 Website:https://www.
gghs2024.com/

39th General Assembly of 
the European Seismological 
Commission (IUGG, IASPEI)

Corfu, Greece 22-27 September 
2024

Website:http://www.esc-web.
org/

GGOS Days 2024 and 
GGOS Focus Areas Topical 

Meeting (IAG event)
Potsdam, Germany 7-11 October 2024

Website:https://ggos.
org/event/ggos-days-fa-

meeting-2024/
4th General Assembly of 
the African Seismological 

Commission (IUGG, IASPEI)
South Africa October 2024

The African Seismological 
Commission Website:https://

afsc-web.org.za/
15th General Assembly of 
the Asian Seismological 

Commission (IUGG, IASPEI)
Antalya, Turkey 3-8 November 2024

The African Seismological 
Commission Website:https://

afsc-web.org.za/

American Geophysical Union 
(AGU) Fall Meeting

Washington DC, 
USA 9-13 December 2024

Website:https://fromtheprow.
agu.org/agu-announces-

locations-for-the-2022-and-
2024-fall-meetings/

IAG Scientific Assembly 2025 Rimini, Italy 1-5 September 2025 Website:https://www.iag-aig.
org/scientific-assemblies

IAHS Scientific Assembly 
2025 Roorkee, India 5-10 October 2025 Website:https://iahs.info/

Calendar/calendar/

سمینارها و گردهمایی ها



اداره نقشه نگارى موضوعى و مبنایى
 مدیریت نقشه نگارى و اطلس هاى ملى سازمان نقشه بردارى

اتمام تهیه نقشه گردشگرى 31 استان کشور  ( فارسى - آوانگارى )

تابستان 1403



  انتشار نقشه عمومى جمهورى اسلامى ایران در مقیاس 1:3،000،000
اردیبهشت  1403

اداره نقشه نگارى موضوعى و مبنایى
 مدیریت نقشه نگارى و اطلس هاى ملى سازمان نقشه بردارى



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 56


